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蝇属昆虫纲，双翅目，能传播霍乱、伤寒、结核及痢疾等多种疾病的病原菌，种类较多，生长很快，分

布广泛，危害严重。化学药剂灭蝇，不仅杀虫效果差，而且环境污染严重。生物防治蝇蛆，不仅能避免污

染，而且可在蝇蛆中间不断传染，药效较长。但是，目前在国内外尚未见到有这方面的研究报告，仅见到

刘世贵等利用类产碱假单胞菌防治草地蝗虫的报道。

%118年夏天，从盐城市农村粪池中采集的自然病死蝇蛆体内分离到一株具有显著杀蛆作用的细
菌，经回复感染原宿主，能引起原宿主致病死亡，又从死虫体内分离到同样的病原菌。经生物测定，对$
!5龄丽蝇幼虫具有显著的感染作用，#9校正死亡率达3#65:，且未死的蝇蛹羽化率下降#$6!:。对
其他种类的苍蝇幼虫也有一定的感染能力。对畜、禽安全。经鉴定，初步确定该病原菌为类产碱假单胞

菌。

% 材料和方法

!"! 材料

!"!"! 菌株来源：从盐城市农村粪池中自然病死蝇蛆体内分离得到。

!"!"# 标准菌株：铜绿假单胞菌（!"#$%&’&()")#*$+,(&")）由江苏省卫生防疫站提供。

!"!"$ 参照菌株：类产碱假单胞菌（!"#$%&’&()"-"#$%&)./).,+#(#"）7;%)%<"8由中国科学院微生物研究
所菌种保藏中心提供。

!"!"% 供试昆虫：丽蝇等$!5龄健康幼虫，本室孵化、饲养。

!"!"& 培养基：分离和生物测定均用牛肉膏蛋白胨培养基：牛肉膏5=，蛋白胨%"=，氯化钠#=，>?36!，定
容至%@。%$%A灭菌$"BCD。生理生化试验用培养基：参照文献［%!5］。

!"# 方法

!"#"! 病原菌分离：将刚死亡不久的病蛆尸体浸入3#:乙醇中，#BCD后转移到无菌生理盐水中漂洗5
次。用消毒剪刀剪去后部三分之一，用接种环挑取外溢体液划线和稀释涂布分离，5"A培养$!E出现单
菌落［!］。

!"#"# 菌种纯化：挑取单菌落，制成菌悬液，充分分散，用划线法分离，连续两次纯化菌种。菌落形态一
致，镜检菌体形态、大小及革兰氏染色均一致。

!"#"$ 生物测定：纯化的菌株经摇瓶培养，将含菌%"3／B@的菌悬液"6#B@加入无菌罐头瓶中，每瓶加
无菌生理盐水%"B@，无菌碎鸡肠#=，$!5龄丽蝇幼虫5"只。设空白（只是不加菌液）作对照。加盖（其



上有细孔），室温培养，每日观察、计数、补料。收集死虫，并用上述方法进行病原菌分离。蝇蛹的保藏及

孵育参考文献［!］。

!"#"$ 形态观察：将纯化的菌株分别接种于肉汤蛋白胨液体培养基试管中和肉汤蛋白胨培养基平板
上，"#$培养%&’，观察其生长情况及菌落特征。测量大小、革兰氏染色、鞭毛染色等均按常规方法进
行。电镜标本的制备参照文献［(］的方法。

!"#"% 生理生化试验：参照文献［)!"］的方法进行。

!"#"& *+,中-./0123的测定：参照文献［4，&］的方法进行。

!"#"’ *+,分子杂交：参照文献［4!)#］的方法进行。

!"#"( 安全性试验：
洛氏鸡"只，重)5!67左右，分笼饲养，每只每天在其饲料中拌入)#4／08菌液)08，连服"9，给药

后连续观察一周，无死亡，无异常。

家兔两只，分笼饲养，每只每天在其饲料中拌入)#4／08菌液)5!08，连服"9，给药后连续观察一
周，均无异常反应。

: 结果

#"! 生物测定
用该菌株感染:!"龄丽蝇幼虫，:%’后开始死亡，4:’后进入死亡高峰，!9校正死亡率达4!5"3。

未死的蝇蛆化蛹后，其羽化率比对照下降!:5%3。未羽化的蝇蛹个很小，呈畸形。在:#$!"!$范围
内，其毒杀作用随温度上升而增强。在相同条件下，对虫龄较小的蝇蛆毒杀作用较显著。对舍蝇等其他

种类的蝇蛆也有一定的毒杀作用。病死虫的特征与原宿主病死虫基本一致。幼虫感染后行动迟缓，反

应迟钝，不活跃，基本停食。死亡:%’后虫尸呈微红色，后变为棕褐色，再逐渐变成黑色。挤出的体液呈
褐色，有臭味。

#"# 细菌形态及培养特征

图) 分离株的电镜观察

透射电镜：示培养:%’菌体鞭毛（))###;）

该菌株细胞短杆状，直形，两端钝圆，菌体宽#5!!
#54"0，长)5"!)5&"0，单个排列为主，极生单鞭毛，运动活
跃，革兰氏染色阴性，未见芽孢和类脂颗粒（图)）。
在肉汤蛋白胨平板培养基上，"#$培养%&’，菌落近似

圆形，边缘较整齐，界限较明显，直径)!:00，表面较光滑、
湿润，稍隆起，黄白色，半透明，较粘稠，略有臭味。在肉汤

蛋白胨液体培养基中，"#$培养%&’，呈均一混浊，稍有臭
味。

#") 生理生化特性
该菌株氧化酶和过氧化氢酶反应均为阳性；葡萄糖氧

化发酵试验不产酸，)#9后产少量气泡；精氨酸双水解酶阴性；氨基酸脱羧酶测定，8<赖氨酸阴性，8<
精氨酸阳性，鸟氨酸未测定；果聚糖形成试验阴性；硝酸盐还原试验、淀粉水解试验及明胶液化试验均为

阴性；未见荧光色素产生，有类胡萝卜素；脓青素检出试验阴性；%)$生长，%:$及%$均未见生长；碳源
利用试验，分离株可以利用*<果糖、#<苯丙氨酸、*8<精氨酸、柠檬酸盐等，利用甘露醇、山梨醇的能
力较差，不能利用酒石酸钾钠、肌酸。

#"$ *+,中的-*/0123含量
用热变性温度法测得该菌株*+,的=0值为4>5!$（#5)??/溶液），-./012含量为(:5%(3。

#"% *+,分子杂交
用液相复性速率法测得该菌株与类产碱假单胞菌,?)5)&#(*+,的杂交率为&)5:3。
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! 讨论

该菌株经多次生物测定，结果比较稳定，虫龄越小，温度越高，杀蛆效果越好。

安全性试验，先后在三处进行，其结果一致，对畜禽安全可以肯定。

该菌株细胞短杆状，"#$!"#%"&’(#!!(#)"&，革兰氏反应阴性，无芽孢，化能异养，细胞单生，极
生单鞭毛运动，呼吸代谢，氧化酶和过氧化氢酶均为阳性，不需要有机生长因素，能利用多种有机化合物

作为碳源，完全符合假单胞菌属的主要特征（表(），因此它应归于假单胞菌属（!"#$%&’&()"）。
该菌株细胞不能积累聚#*羟基丁酸盐作为碳源贮藏物，它应归于假单胞菌属的+,-组.。该菌

株不产生荧光色素和脓青素，不能利用葡萄糖、甘油和淀粉，不能从蔗糖形成果聚糖，/(0可以生长，所
以它的特征与类产碱假单胞菌和产碱假单胞菌（!"#$%&’&()")*+)*,-#(#"）很相似（表(）。

表( 分离株与几种假单胞菌的特征比较!

特征 铜绿假单胞菌 分离株 产碱假单胞菌 类产碱假单胞菌

鞭毛数 ( ( ( (
荧光色素 1 * * *
脓青素 1 * * *
类胡萝卜素 * 2 1 *
在/(0生长 2 2 2 2
从蔗糖形成果聚糖 * * * *
精氨酸双水解酶 2 * 2 1
氧化酶反应 2 2 2 2
硝酸盐还原 2 * 2 1
明胶水解 2 * 1 1
淀粉水解 * * * *

聚#*羟基丁酸盐积累 * * * 1
碳源利用

葡萄糖 2 * * *
甘油 2 * * 1

3*果糖 2 2 * 2
#*苯丙氨酸 2 2 * 1
柠檬酸盐 2 2 1 1
34*精氨酸 2 2 2 2
肌酸 * * * 1
山梨醇 * 2 * 1
甘露醇 2 2 * *

3,-中526&789 :% :;#/: :/!:) :;!:/

!“2”为<"9以上阳性；“*”为<"9以上阴性；“1”为阳性在("!<"9之间；“2”为阳性较弱。

类产碱假单胞菌的特征与产碱假单胞菌很相近，它们的主要区别在3,-中526&78百分含量和
营养特性方面。该菌株精氨酸双水解酶阴性，能利用果糖、#*苯丙氨酸、山梨醇等，其3,-中526的

&78含量为:;#/:9，它与参照菌株类产碱假单胞菌-=(#()":3,-分子的杂交率为)(#;9，表明它的
特征与类产碱假单胞菌更相似。虽然该菌株可以产生类胡萝卜素，且可利用甘露醇，在这些方面与类产

碱假单胞菌有区别，但我们仍初步将它确定为类产碱假单胞菌。它是否是类产碱假单胞菌的一个新的

亚种，尚需进一步研究［((，(;］。

用类产碱假单胞菌感染苍蝇幼虫的试验结果表明，该菌株对丽蝇幼虫有较强感染作用，对其他种类

的苍蝇幼虫也有一定的感染能力，因此该菌株有可能成为防治蝇蛆的生物农药。据武汉大学图书馆联

机检索查新表明，从蝇蛆体内分离到类产碱假单胞菌，利用假单胞菌属的细菌防治蝇蛆，在国内外尚无

报道。
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C5,S,6TN,
（!"#$#%&’()*+,-(.,#/0*.12(.%3#+-*$4#$$(%(，0*.12(.%((&EE(）

+89:;<=:：Q69<5U82B,88,6.=5..9<3U5><-+,7=I53,3985<-G:+9=65<7+58G-5G=5..9<3,6<N-=567+-
V,<3,6<N->976<+23,G-9:W56>N-6."X<3V5<N9.-6,>,<2I53>96:,+=-GU2<N-85I9:*OC*"YN-+-Z
378<39:V+-8,=,65+2U,9533523N9I<N5<<N-V5<N9.-6>56,6:-><<N-85+[539:.+--6U9<<8-:8,-356G9<NZ
-+85+[539::8,-3,65>-+<5,6-\<-6<，U7<>56’<,6:-><56,=58356G:9I83"YN-HRC>96<-6<9:,<3P/Q
,3’("&’]"YN-N2U+,G,T5<,96+5<,99:,<3P/Q56G<N-56(78#-#.*6)6(78#*$1*$"%(.(6’（Q;!"
!%E’）,3%!"(]"Q>>9+G,6.<91-+.-2’34567589:;23<-=5<,>15><-+,989.2/,6<N-G,<,96，<N-3<+5,6
9:<N-U5><-+,7=I53V+,=5+,82,G-6<,:,-G5356(78#-#.*6)6(78#*$1*$"%(.(69
2>?@A;B9：56(78#-#.*6)6(78#*$1*$"%(.(6，X3985<,96，XG-6<,:,>5<,96，45..9<3
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附：科学出版基金的申请办法

! 期刊申请办法
期刊申请原则上三年受理一次，下一次（第四届）的期刊申请项目评审预计将在(EEE年年底前或

(EE!年年初进行，其申请事宜届时基金委办公室将根据中科院领导、有关主管部门和本基金委员会的
指示精神制定具体的实施办法，并提前书面通知各期刊主办单位或编辑部。

" 图书申请办法（略）
联系电话：E!E—’&E!E’%E或E!E—’&E)&)!D
传真：E!E—’&E)&D(#
通信地址：北京东黄城北街!’号中国科学院科学出版基金委员会办公室（!EE$!$）
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