
 

终生为农业生产服务的土壤微生物学家——胡济生
*

胡济生，英文名Tsi Sheng Hu，1918年

12月27日生于天津，祖籍四川成都，2012年

10月22日卒于北京。

胡济生在天津完成小学阶段的学习，在

北京汇文中学和天津南开中学完成中学学业。

1935年中学毕业后，他考入南京金陵大学农

学院攻读农艺化学，1940年毕业。大学毕业

后他短期留校任助教，同年11月到设于柳州

的广西农事试验场任职，1943年11月到设于

重庆的中央农业实验所土壤肥料系任技佐，

1945 年通过考试获公费到美国康乃尔大学研

究院进修，1946年10月从美国回国后任北

平农事试验场技正。新中国成立前后，胡

济生任华北农业科学研究所(中国农业科学

院前身之一)  理化系(包括土壤、肥料、微

生物和农药研制等)副研究员、中国农业科

学院土壤肥料研究所研究员和微生物室主

任。1980–1981 年，胡济生以访问学者的身

份，到美国马里兰州贝兹威尔(Beltsville)美

国农业部农业研究中心细胞培养物与固氮

实验室(根瘤菌菌种保藏库)进行合作研究。

他于1987年退休。他从1992年开始享受政府

特殊津贴，1997年在中国农学会80周年庆典上该学会向他颁发了荣誉证书，表彰他“献身农业科技半个世纪成就卓著”。
胡济生于1963年当选为中国微生物学会理事，1983年担任常务理事；他还是中国农学会、中国土壤学会的理事。他曾

被聘为国家自然科学基金委员会学科评审组成员、国家微生物菌种保藏委员会常务委员。

胡济生出生于知识分子家庭，父亲胡霖(政之)是著名的爱国记者和报业家。他自幼深受家庭“学以报国富民”思想的影

响，深感旧中国农业生产技术的落后，因此选择学农，一生致力于土壤微生物学应用研究并密切与农业生产实际相结合。

1948年胡济生开始尝试把从美国带回的花生根瘤菌菌株应用在农业生产上，随后他选育了我国第1株花生根瘤菌优良

菌株1046。新中国成立后，他和同事们一起成功制订了适合我国农村基层的菌种选育方法和菌剂生产工艺，并建立了简便

易行的豆科植物共生固氮效率检测方法。从此花生根瘤菌开始在我国华北地区大面积推广应用，其增产效果得到确认。在

当时我国合成氮肥严重不足的情况下，这一成果发挥了重要的作用。1950–1955年，在有关部门的配合下，华北农业科学

研究所土壤肥料科研工作者在山东、河北、河南等省广泛使用了花生根瘤菌剂，面积达1000万亩，据1392试验点次的数据

统计，接种花生根瘤菌的增产幅度为12%–21%，每亩增产花生约13.5–19.0千克，总共增产花生达1350–1900万千克，从而

确定使用花生根瘤菌是提高我国花生产量的一项有力措施。1950–1980年的30年中，花生根瘤菌接种累计面积达数千万

亩，每亩增产花生20千克，利润成本比值为40∶1，使我国的花生接种根瘤菌的面积和接种效果达到世界先进水平。此项

研究成果曾获全国科学大会奖。

花生根瘤菌的推广应用还带动了全国大豆、绿豆、豆科牧草绿肥等等根瘤菌的研究和推广应用，并持续了数十年。

1970年代，胡济生率领课题组选育出新血清型的夏大豆根瘤菌优良菌株“005”，其固氮效率、侵染能力及增产效果均优于当

时美国商品菌株，特别适用于我国黄河流域及南方各省推广应用，此项成果获1979年中国农科院技术改进三等奖。在

1970年代后期，他们开展过大豆根瘤菌血清型分析、结瘤竞争、不同血清型菌株的侵染动态以及田间分布测定等方面的研

究工作，这是我国大豆根瘤菌生态学研究的前驱性工作，该项成果于1987年获农业部科技进步二等奖(有关科研及应用，可

参见胡济生等1956年在《土壤学报》第4卷第2期发表的论文)。
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*本文撰写过程中，承传主原工作单位中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所办公室提供查阅档案的方便；得到传主女公子胡玫女士提供的大量

文字与实物资料，并核实了若干史实；又承陈文新院士、李阜棣教授、汪洪钢研究员、葛诚研究员等审查文稿，谨致谢忱。



胡济生在美国农业部固氮实验室合作研究期间，用自己带去中国野生和栽培的大豆根瘤标本作为研究材料，对从中分

离的根瘤菌进行鉴定，发现了“快生型大豆根瘤菌”，这一研究成果由胡济生和几位外国学者联名于1982年3月发表于

Science杂志上。快生型大豆根瘤菌的发现受到科学界重视，因为在此之前，普遍认为大豆根瘤菌都是慢生型的，遇到大豆

根瘤里面生长快的菌株都当作杂菌丢弃。1983年5月美国之音曾通过英语广播介绍这一发现。胡济生首先发现的快生型大

豆根瘤菌两年后由两位国外学者确定为新种，命名为Rhizobium fredii。此后，陈文新教授据此建立了由我国学者命名的中

华根瘤菌属，其模式菌便是胡济生发现的费氏中华根瘤菌(Sinorhizobium fredii)。由于快生型大豆根瘤菌生长快，抗逆性

强、产微酸等，能够选择性地与某些大豆品种共生固氮，从而能增加大豆产量。后来胡济生所在的研究集体在国内选育出

快生型优良大豆根瘤菌，在河南、山东等地推广应用，在夏大豆增产中发挥了作用。

胡济生从1950年代开始，为增加土壤有机质，保护土壤肥力，多次建议并组织土壤微生物研究室的科技人员从事秸秆

盖田理论与技术的深入研究。1961年，胡济生和梁德印在《中国农业科学》上以“关于小麦碳氮营养关系的商讨”为题发表

文章，他从小麦倒伏现象想到土壤营养，这是目前所知胡济生关于他后来积极倡导的“秸秆盖田减耕”主张的最早公开表

达。1972–1984年胡济生和同事们在本所设在山东滕县的试验点上，在冬小麦与夏大豆连茬的大田里连续进行秸秆覆盖试

验。结果表明，秸秆盖田和秸秆翻压还田对土壤微生物的影响不同。秸秆盖田能减缓土壤微生物活动，与翻压还田相比、

更有利于土壤有机质的积累，覆盖层能有效地抑制土壤水分蒸发。在129次田间试验中，增产5%以上的试验数占总试验的

70.4%，平均增产9.8%，该项目在1985年和1990年分别获中国农科院技术改进三等奖和中国农科院科技进步二等奖。“秸秆

覆盖、节水技术”已经在实践中证明有利于农业可持续发展。

1955年，胡济生曾与来中国帮助筹建中国农业科学院的前苏联全苏列宁农业科学院院长阿历山斯基院士有过学术交

流，得到过一枚苏联专家赠送的“米丘林百年诞辰纪念章”。那时胡济生正接受所长陈凤桐的建议对土壤微生物与土壤肥力

关系进行过一些探讨，取得了一些初步结果。他认为在土壤中加入一些能源，可以促进土壤中微生物的活动，特别是固氮

菌的繁殖，从而为植物生长提供更丰富的营养，并在实验室中证实了这一推断。在土壤中混有麦秸粉后，土壤中细菌数量

是对照的5倍，固氮菌的数量更是千倍增加。事隔十几年以后，1971年开始，胡济生在山东陵县袁桥乡试验基地，按上述

设想进行了3年小麦丰产试验。他和同事们把农村粮食加工作坊废弃的碎末(麦糠)作为原料，补充少量的磷营养作为麦田基

肥，使土壤中的微生物，包括固氮菌活跃生长起来，为农作物生长提供了更多氮素营养。结果小区和大田试验都获得连年

增产的效果。胡济生把这项措施称为“麦糠还田”。
1956年国家开始制订科学发展规划时，胡济生即参与撰写有关土壤肥料和土壤微生物学有关内容。早在1956年和

1958年，他用通俗的文字和图画，编写了《细菌肥料》、《细菌肥料画册》等科普读物(科学普及出版社出版)，他的论文

“推广秸秆盖田减耕与豆科植物固氮配套技术促进粮食产量稳定增长”一文，被收录在《中国粮食发展战略对策》(何康主

编，农业出版社1990年出版)一书中。他在晚年与同事们联合编著的《土壤微生物学在农业上的应用》（知识产权出版社，

2004年）一书中基本反映了胡济生在这方面的贡献。

胡济生长期坚持深入农村开展工作。他们经常以小分队的形式下乡、只带一个加压灭菌锅、一台显微镜和必备试剂，

就地生产微生物制品和肥料，为农业生产服务和普及农业微生物知识，起到了良好作用。他不断总结下乡工作的经验，近

半个世纪中，为使细菌肥料在农村中得到推广，他和同事们一起创造了多种简便易行的生产方法，便于农民应用，例如“砖
块抹泥法”、“固氮菌肥大堆培养法”、“磷菌肥大缸培养法”、“巨大芽胞杆菌大缸培养法”、“塑料袋水培法”、“根瘤菌肥的乌

兰牧骑生产法”和“高温棉柴沤肥”等等。为控制产品质量，他们创建了相应简便的检验方法，例如“酒瓶培养并测定豆科共

生固氮效率法”、“开口法、液培法培养根瘤菌及质量检查法”，“土壤微生物活动的简易测定法”、“大豆共生固氮的评价

——固氮指数测定法”以及简易测定豆科作物结瘤的方法等。胡济生十分重视与农民交朋友，积极协助当地培养农业科技人

才，例如他在山东滕县培养的农民技术人才中约有十余人已晋升为农艺师、助理农艺师或农业技术员，成为技术骨干。

胡济生为祖国农业发展奉献了一生。他具有扎实的专业基础和先进的学术见解，精通英语，又长期深入我国农村，与

农民打成一片，同吃、同住、同劳动、同商量和同研究，养成了不计名利，在艰苦环境中吃苦耐劳结合实际的作风。因此

他能根据自己的学养提出适合我国国情的可操作的农业改良建议，并落实到生产上，屡见成效。他出身高级知识分子家

庭，凭借自己丰富的阅历、语言天赋和家庭教养周旋于国际学术界，赢得了国际同行们的称赞与广泛的支持。这位一直想

着我国农民的农业科学家，在垂暮之年依旧念念不忘“盖田减耕”，为农业传统耕作技术和观念正在逐步改变感到欣慰。

(青宁生  供稿)
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