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 Preface 序言 
 

微生物组：新机遇，新天地 
——“微生物组专刊”序言 

刘双江 

中国科学院微生物研究所，北京  100101 

苍天之下，众生芸芸。这里的“众生”，说的

是我们肉眼所见，我们所不能见者，其数量远远

超过所见者。“微生物”是给这些“不能见者”的一个

统称，借助于各种工具包括光学和电子显微镜，

我们可以看到这些微生物；通过各种分析测试方

法，我们可以感知他们的存在。其实，微生物无

处不在，无处不显现他们的作用：在江河湖海和

土壤中，他们默默地清理人类活动造成的非自然

状况；他们与草木共生、与庄稼作物等共处，造

就了我们看到的郁郁葱葱，提供了人类的食物；

在我们的身体内，有着数量超过我们人体细胞 10

倍的微生物细胞，伴随我们生老病死。 

研究微生物的学问叫做微生物学。微生物学

从 18世纪诞生到 20世纪末，以微生物分离培养、

生理生化、遗传代谢、系统进化为核心研究内容，

取得了当代微生物学的丰硕成果，诞生了多位诺贝

尔奖获得者，丰富了微生物学教科书，改变了人类

对自然界的认知，建立了健康和科学的生活方式和

医疗技术。然而，随着科学研究技术手段的发展，

以及我们探索微生物世界的理念革新，发现了更多

的未知微生物(未培养微生物)，并且发现了已知(可

以在实验室培养的微生物)和未知微生物做为一个

整体，与其宿主或者环境相互作用。于是，我们不

再纠结已知与未知、培养与未培养的繁枝琐节，而

是直接研究微生物群体和他们栖息的环境或者宿

主相互关系、作用机制等，这便是微生物组(学)。 

微生物组有 3个层面的含义。首先，微生物

组是可辨识的。人体肠道微生物组是指生活在肠

道中所有微生物及其遗传物质，包括细菌、古菌、

病毒等；环境微生物组是指一个指定的环境(例如

污水处理厂)中全部微生物及其遗传物质(污水处

理厂主要形态是活性污泥)；作物(植物)微生物组

是指与作物(例如玉米)相共生的所有微生物，包

括根际微生物、内共生微生物、叶面和体表微生

物等。其次，微生物组是一个研究思路。微生物

组的研究，核心理念是把系统中所有微生物作为

一个整体考虑，考虑这个整体的功能、表型、与环

境或者宿主的相互作用及机制。最后，微生物组研

究是一个技术体系，这个技术体系的一些主要特征

包括高通量，例如高通量 DNA测序、高通量微生

物培养与鉴定、高通量基因功能挖掘和表征等，以

及生物大数据分析和新型成像展示技术等。 

本期《微生物学报》专刊以微生物组为主题，

选取了在微生物组技术与方法、人体微生物组、

工农业微生物组和土壤与环境微生物组等领域的

12 篇文章，与读者共享，希望通过这个专刊的交

流，进一步促进微生物组的研究和发展，有力推

动我国以应用为导向的微生物组计划的实施。 


