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KIS BT R AR TP 1947 45 Colmer 519 MK i/ 25 3] B SUABRAHETE,
FIERIE B S KT, B Leathen 2570 JArh 55 B R IEARTIR , H1E L5
A TR RIS N, SR ERE, T AR RS B T
%2 P, R E A R 7K b 2B B A BB AT U023

AER B A TS B O S, BT /K M TR I 0 3, TR B3R Bt K
AP R PN T 24 B AUPERAE S I8 6 8 B 1R, FETH2S 3 | TR RO
HEN S, R KD A GRS, F TS S5 RE M
CTRTAT S B, AT T 41 B0 B BLAS M o,

—, ME Tk

#ER  HUTRRETFEETUR(PH 2 4. 0) TedbEE ] S B PE A E R (pH 2R 2.7) 4

BRI RS EIENRANENERERDITTRMARER Surkey PR, IR s D,
SELARGLRE T EEENRE, R R B AICE D L s FrpTRTERE, I 2% HIEHIH,
A, R T HEAREERY Vishaiac SeUSIRNIERt fER v 38D,

BEER ATER DU, S T BAEE RS (0.1—1.0%) , SRERESK (Fe*t &1 400—2000 ppm) , ¥
R B Bt b (0.1—1.0%), [FARLDARNE (0.05—1.0% ) B, AT X EE . 515
FESER R (R — R RE R R R A,

Tk B A DTSR 9RERAT S £ LT, RES R THELERE, ELUARRE (0.05—1.0%)
SRS | FLERTIEEERL PSS B VL A0 S BRI , F R T E T S LR T Bl
AL R e AR RE

BRDTEEAY 5 FEMM, FBUAARIEEE (0.05—1.0%) RIBEERS: TRRESD  IHERBETTH

* AN FESREETEMEDESR 1963 £2RAM VTS, ENFEITESNERETEERE.
AR 1964 481 A 30 B 83,

1) S iRy (NHL SO 0.2--0.4 375 KHePOy 3.0—4.05%; CaCly» 2H,0 0.25%; MgS0: « 7HaO 0.3
B FeSO4-7HaO 0.0175; AR#HK 1000 H; #i%} 10 5%; pH3.5—4.0, BRIEHEERE A, it
A THET=AETEERSE. V EMA: NagSiOp+ 5SHaO 10 5; KHePOs 4.0 #; K.HPO; 4.0 5;
MgS0, - 7HzO 0.8 #: NH.C1 0.4 55: FeSOy 0,01 57 2837k 1000 3 3ihg 20 55 pH 5.0,
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BRERAMAE. AR, ERBSENER, ATREIEZFZRA ST HHRFNRTG, BBy
PO 48 /N, BERGEE [ AR AR Ik 24 AN, S ARERAVKIE M 24 AN, B AIESRERULSR AR
E MRS, FRESEiSra T EEE (Nitron R HuAL) 2673 B4 T8 SR B F IS HRARES THITF 2,

SRR A S RGN, oA 50, 100, 200, 1000 A=A, MIRIE «—5 RIERAHREH
P sefiy , SR B ISR 2%, FESRIREE 30°C, UE IR R T RaETIRE D, AR Pl Ba
SRS BB AL 50% MERGE R SRS RTIRIE e AR - RS R T R, R
BRI R e A R, B R M SRR R pH A TTRA. ATETH
L, A AR RIEN, IR A oH A R E AR, EHE AR ERAED,
e BRI 30 RS, &G G-3 MRERpkRyEE i 10000 B/ T E LI, FEREAKBEZ, 72 85°C
T FRE IR ERRES, pH IER Polymetron 42/8 B pH FH#{T,

ok R

BB CEAEUEFE TN KE 2 B, 4B TEE S0 EICH S &
g9 = fa3K (100 BF) v, 1E 30°C TRERSR, 4—5 KB HRATRME, pH TEE 2
PR, W ST B S i, (EFRRHEARIE LI iEEh JLAUS B FT R — 2 #iE o
Sl i —— T A i I e A, B A 0N BREEFA B pH 1.0 R sRnE oh , SR
BRI AE, £ —F B RITREESE, M AT B IR S TV E]
fh3E, P Koch B RE SRR, ¥k 2—3 AR, B2 —W%, SR BB MR i
it R B LR AR A BB SR . B ILBT B MBI RRIE AR Ta 9 T BT 5 B RIRR
W6, HIMREETESEMER,

HEREFEBE MENLEMRHE H. HabHETHEFIET, S it LR LS
TR E R EELEA TR, K /NA 0.6—L.0 X 0.5 B0k, ER AR, (R BRI
e, WA E T, B, =K RN EHER, ERFKBEAhSEA, SR
N

SEE SR EEHGALAEREM, —REF 46K, ol EnTEER 2, 10 REH#E
pH 1 T, TEBCHEM I L RRE.AK, {BAE B R _EFT RN 1
RSN, BN, BHFEGTE (pH3.5—4 & pH 7), WEHEORERREEF
H¥E EEAER,

B ikt FIE VTS Waksman BT 1L, IEArFSE ik P B E GFHHE
BAkEE T AR, B Jensen™ IE AR e RTINS AT £ R, A,
o R SR o e Mk b P AR E A BRICHEmL B A _EHBRETE, K4 0.5—
0.6 A 8Bl E AR B IIEYE, D ARRIE (8 22, b), e chAR, A RO B IR, R R
HrsHR B Ec( B 2, d)FAPA BT #R(E 2¢)0

LEiEm IR BRUEARESHTE S 3 LEAT, BRAER T LR, B R I EER /K
W HEAEAE AL BRSEATE (Ferrobacilus sulfooxidans Kinsel )P, #3E4E S B Leathen™ 3k I+
T OMES N ERFEARFE . R THI, TR T U B P A e SRR BRIk SR i
R W 7 FIEAES N ERIRR Tal2 BERRE TR, 3% 1 MR R RW, TR BRIUER
whih, WHtER R, PRty K EE AR R K, RF TR BRI ME— BRI, TEBRIRBRRE
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EI 1 Sk BRRFTR BAEE T e (W, A SRR
4,500

H2 QBB EE Wo) RS RMBMEARIEE | 30°C 21 X5 L KayRERS

a. AHRLA AT L EROEERX); b ERHIE TR EEOA6X);
c. MHAEMEER(6%); d. MERSBE6X); o HERBBEO6X), .
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FE LA HE R RIEAE AT , B TR R RS (BB EACRAEEE , B0 £ B 2 S AE
ErREEE SR AR E 2T A U,
kRAWERS, B TEX—EKR
B, T MEEAE 30 K vp @ Ml E 1%
FRUL WY pH FVETA R, IS &SR AE
36 ‘

B 3 FTLAER, bl i AEE,
YEE TS, BRI oH SE T,
HHE W6 B 23 Ke, HEWEE
EiRE (95 X 107/%T), EHHEH
BHE—EEFIEAR, EXREA
WK B RS, pH O FEREAR, —4%
pH FHEF| 1.5 LTERERLER, HE
A AR T, X PR T RN

6laay 1 ) 5 N N -
ey - B, RS TR I B 5 7 T
MR () ERFIINE TR B e, 2 pHE 0.5

Fl3 itk W ERLRAME LM R Zotr, MEJTEE BN E, &

1 pH BEEEEISHY BT SE R B o pHE . RS

Tk Ta 9 2K Bh4R1E pI X ROMHR S W6 MR, &5 EmR, RIS R EF Star-
key!Fl Waksman SR 7 oFH 2.0 PAFARTIF B 4 K A4S SR R A8

BIENER i BIoEE S ERE . —AREME R R TR ERIR, IPRELZ -0 H%?E
0320 2 o SRR MU AT AR KB R b, BeR iEEfE AL M ALY R TR ME—RRTR
B~ AR EE, sk R AR E IR A0 & TR LT S Feeb FE R —E ke Fi T
(B &l THEIT TR %, R 2 BHEFRISKEMRER AR 2 v ] B TE G AT RRET
[ A R B — R K, B LR B U A BRIE R, A
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TEAERN, b U R E T WA IR I, MR MR VL R B B A
Eﬁ%ﬁﬁ%ﬁﬁi&iﬂmﬂﬂ%&%ﬂﬁmo

N2 ERHE R TENGR S RAOER
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«\fﬁﬁig\\\\%§§\f;\ wé Ta9 w6 Ta?9

#iﬁlﬁb &\““‘\i;iiigiiiﬁ\o.us 6.1]0.5/1.00.05/0.1]0.5{1.0]0.050.1(0.51.¢0.05{0.1]0.5|1.0
B @ el B o e SR S S G S S B S R e e ol Ry Sy AP P S
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g B M’ S U N R N U (DU R o By R R R A
Lom W === - = - - e - -] -
Bom o6 =l =1=1-1-1-1-{=1=1-1-1=-1-1=1-
FANIIR - - - -

TR AR DA 2.0 Bk RSl A K, pH ) 1.0—1.5; “4rEgdede, pEH1,5--2.0;
iR ER, pHAELO M T,

RAEHER BRMERD, HEERES
HHIZER, AEBITER ToHl SR b B 2 R TR B
FATIE BB T By, EIRITRERIRTT T
S T AN, 2984 Sppm HISEE T4,
FTREBRER . N T RRHEM AR, |
SRR OB AR TR S & F, Bl
R K B, St KT A
TR B S VT, R A Bkl S BRI = Y
EBIREN, RBESESSRE 05 m%, to
TR TR PSSR = SO AP, TEREMIS sl
T FRSR, PFreassR, “EBRE e — 5,

3}
B

Y ) | - L 1 A,

B 4 Pros, JLEW S9EKERERT 4 K EEsewy Z4 7 10 15 20 30
pH #P78 TBE, SR Hrh U e r TR DS g v SR ()
¥ pH WHRISME GE pH 0.5), TIMMEEIRF B4 B W ETREE THFRER
IR SR A —AE, pH TRES] LS ZoAR i ool
Tl K pH R TR S AR T3, T o {o_uﬁmzmﬁ
2 BT B 148, AR p (X IR A 250 A—FRIREE

O e}, 04 G 55 BRER

H, SR ~H S AR B
DI, ST BT I8 2T LA e B 1F REFE B xﬁﬁ{_qmwwW¥

AR, MESEFRAEMRR, HAELETRR
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RIS BRI BRIk Ta0 B9 PIHItE T hBek, Hofle o mH vk 4RARINL, AnEd 5 BT7R, 0.05%—
L.0 %y (NH,).S0, #5x3 4 K74 B B AEREAE R 16 ol EIE TR ARME, SRR, FiBkE:
AAUAERE A JCTIRRAE oH fiF, ST 3 ER Wk B S INTH oMt , R W IR AT A A
2 BRI AT R Ao
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25F
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20t R
Z P
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o5k _ . 200 .
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&8 (%) &FR(%)
B e we g orR ke R T 30 e g wéAEFRKHEHFTFEFREIOR
Re=miER ReENE
o ——BiEhE: D-——EREE ® ——FifkE:;
o B R = ——— BB AT o——FEERE
R 51 2 1] X ~——TH S 5 O ——-FHEES.

R AR B AR IZE SIS, AYERBUER R TR —K, EHo FR
TAHRMMES pH WECPISERE N, Wk W6 T Ta9 (B &R ) T RELR
FEF AR N B e YR S AR 5—10 i, TES TR BIBIREE bR B 5 ISR
R R TCIR B IK B, RS A AE AR T SR S R M — SR 3R T o

ERAFERSHRTEEGESELER, EREATRAARS A RIEExRnE
Fér 50% ZEABTL 50 % ERNFERARITBE S, FRES RALH S, AT R IR
ARE. S£REN, EREFAKEEART, HAKE M EFR pH Z=4EG I AR 6
FR, MR MAWRESRE L B e X 5K AR ML, M A GRIA R T4 Flisk
Eih AN EE R, RAENRMRE, KL%, EAamSE - RIEN#H T
AX AR DB E KRS,

S pH TR FMEERSAG TSR, LRNSEhsEMBREIFER, BR
RS ERAAEN, B EsSiE. cH RRERE S, DEEARTRAN pH
(1.2—6.8) , A3 0 A E IR I BE, B R 30, X MR & —B, JRAE pHAE 2. 0—4.8
WERAESTRREWET, pH 2.0 T 4.8 L LEHH WX AMER, HEE pH
1 2.5—3.3, 5R{ERR BWN g oH 2—4 STEER T, pH 2 LT, 5—6 B LAy
HlEARF, AREF RN W6 FIRINKEE pH B Tag (X, RITAEXT
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HE 7] B 0 U MO AL B BE AR 55 H0 % Fro

- EEMER Waksman® fjl Marchlewitz &M BB 5 28—30°C A=K HE, A
A NTERRE, RERE L 27—35C, RFIFTEMESR (B 7) ]/, ZEBRM 15°C &
JraRs e, MIRENF BT B LA AR &, LRk 35°C U LB AT 44 T, B 37°C
LR —EREMERE R 400 P LRBE T2, 55CHMBATEK, BiE
RETCHETE 30—35°C, XAE—THBME, [ Starkey™ WHRSIRLTH Marchlewitz
EVHAENEEETRERES -8, ETHEEREEREREEREETHL,

30¢
251

208

mn‘ 1.5F A
10}
0Sf
15 20 25 % & 0 B 5
#|ECC)
7 AREEFRETHEE W6 R Ta? Bi=mifR
C——0O Biff W6,
LA——A Bk Ta%;
o— o RORIER),
=. "/ @

HMEHZ 5ty 7 K S8BT ABEEMRERAEEARS . AFLEUE
WA R L /K b B B A R BT R K P X IR ER B L LS BN
FEo METLLP A MBI RIS, 15%, LRSS HIER] Waksman 509 Br 33804,
Starkey™ TR FA 00 R A — B, #& Bergey FEAFEHIC, 324 HEITHAFE (Thioba-
cillus thiooxidans Waksman et Joffe),

REEAE AT RN D, AW, B RO A R 88 AU IR B — iy, 3% pH (BT
BEE] 1.5 LITH, BARFEIRHIRE— & W BEEE ) B iy TI0AMM 60 B PR 1S & FE R
B, BEHEE SR TR, FrARMIEA e NS B pH AT5E— S ARTHE T,
TR BRI E PE M B T G, MG E E. MR HIE G A &iaiss
TEABRTFIEN LT &K, BOR T EAE T R i MR AR, {8 AR R IEE R

FEFIRWFI A L, DR S E SRR, Weksman %P 4540 S84 B 8b 7 FA 8%
SRS R . Starkey™ 45T 35— FOBFF S, 1 G2 S P B8P Shds B4 Jome — 58 i
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#48 HHREA SR BT IHHE R, JLTHERIREEMR AR 7. BRI Marchlewitz
MRS TT MG TR S BUK AT -1 rO AL RR B AT , R BL X SO R RR T A 8k, L HB
F AL R AIIE, BITER G REFLEREARE, 20, 8Ny, &=TPBTiy ki
% FHERR R SRR T REME, LB ISR HH R B3 Sppm, IF SRR R, gk
TR, R TR M, S E N B ES pH TE-RIE1E (pH = 0.5), TinfEkE
AT AR RF AT R —, AR R, FRMEK(oH #9 1.5), R
RIFE LS4 pEASEREVN R EIEMBLE LERAFE R+ £ 2251,
il gEh P A i i 5—10 £%, PTG AREBRRE, il Ban iR
A RE s R — AR, B4, AFRnfIRES RS, A—aihiEk, RARE £
KRR A EEAL, T LUE A LB A HENEAE . 2 RECRIER AR, HaEE
# REE R A S OALEL R A BB TR S, HRR BRSNS
e PIABFMNTT R, FTPARMA B E AP G RRRIBGFHTEANRE, FFES&
A BRBEAFE B8R PR A M A AL s 3 L 49 B4R O E% B Rh A9 AR AIE , R P I,
P, % %"

L ABEE S (DB Fuah b B o] S S vk Ak @ Bl B B B R ETE W
HIEATATEAT RS (Thiobaciilus thicoxidans Waksman et Joffe)o BEFEI AN 0.6—1 X 0.5
o, Bk, AR, B2 R ERN, FRETS, EGTERATIE FRE, £
ol 0 O ey R o

2. HH A EITHRGRIRFEEIR, T RREIBRICIREREL, (K8k, BRic TN IBRELE: . &
AHE ) A ALY AT L BERE TR L FLES I R RS T AR T,

3. REE b R S SRR, AR AREA, BORRENRE., B
EOMORE L R,

4, (EFIR b, N gREh e BARKCAERS, RRETEE, pHL BB 0.5 A, AHEL, INHEREL R
TAMFUES T, 2R lkms, pH B2 B 1.5 25, MAELEYHE E, mEhribss s
FMFREAZR AT 5—10 1F, SRl AR R A S5 N AR, A PLAIREE, KIAEEK,
EARAFETH A,

5. LB B, FAAE B MIEEAE MR A TR, YBERES pH 1S
A, BIEER TR S ER M A —EN TR B ST AE T, MEEM
Prit f 5T pH A F]X— s UARTHEAT,

6. A K F IR EE I 15°C T ahf 2 IR B4R & Pl B bk, {HAEB3E 35°C BRE Bl
#il, 40°C /L P ILEE , 55°CESMHIEK, RBIREN 30—35C, B —RTE pH 2.0—
4.8 TEHE MR RFHMARF, KT L2 HET 5.8, KE2H, HEE oH £2.5-3.3,

& E X Rk
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ISOLIERUNG UND CHARAKTERISTIK VON THIOBACILLUS
THIOOXIDANS IN SAUREN KOHLENGRUBENWASSER

Lij Jen-uao unp Ovu Cuia-wer

(Institute frr Mikrobiologie der Academia Sinica, Peking)

Zwei Thiobakterien-Stimme wurden aus sauren Grubenwisser von Kailan-Kohlen-
betgweck in Prov. Hopeh und Liu-Tschopo-Kohlenbergwerk in Prov. Hupeh isoliert.
Nach Bergey's Manual {1957) sind die beiden Stimme als Tk thicoxidans Waksman u.
Joffe identifiziert, Die wichtigen morphologischen und physiologischen Merkmale sind
zusammengefasst:

1. Diese Bakterien sind kurzstibchenférmig, mit abgerundeten Zellenden, beweg-
lich, gramnegativ, aerob, Zellgrosse 0.6—1X0.5 y, existieren einzelen oder paarweise,
bilden auf Thiosulfat-Agarboden punktférmige, milchweisse Kolonien.  Ausser dem
elementaren S-haltigen Medium entwickeln sie sich im gewohnlichen Bakterien-ziichtenden
Medium nicht. :

2. Flementarer S crwies sich als einzige Energiequelle. $0;, Fett, 5%, SO7
und organische Stoffe sind nicht zu verwerten.

3. Beide Stamme verwerten CO, als C-Quelle, wihrend Glukose eine wachstum-
beschleunigende Wirkung zeigt, iiben andere organische Stoffe, wie Hefeextrakte, Pepton
usw. bei hoheren Konzentrationen eine hemmende Wickung aus.

4, Bei der Stickstoffernihrung wachsen die thiooxidans-Stimme im N -haltigen
Medium am besten. Der pH-Wert sinkt bis auf ca. 0.5. Dagegen wachsen sie im NO;-
haltigen Medium, wie im N-freien Kontrolle, ganz schwach. Der pH-Wert sinkt nur
auf 1.5. Das Biomass im NH,-haltigen Medium ist 5 bis 10 Fach héher als das im NO;-
haltigen Medium, Es zeigt sich deutlich, dass die untersuchenden Stimme nur NH, als
cinzige N-Qulle benutzen kénnen. In dem organische N-Verbindungen (Z.B. Harnstoff,
Asparagen, Pepton) enthaltenden Medium entwickeln sie sich gut.

5. Die Keimzah! in elementaren S-haltigen Medivm nimmt am Anfang mit der
Saurebildung zu. Erreicht die Aciditit den End-pH-Wert von 1.5 fillt die lebende
Keimzahl rasch zuriick, obgleich die Kulturen noch stark triib und sdurebildungsfihig
sind.

6. Die thiooxidans-Stimme entwickeln sich von 15°C an. Die Sdurcbildung wird
durch Temperaturanstieg gefordert, Wenn das Temperaturoptimum von 35°C tberstie-
gen ist, tritt eine stark hemmende Wirkung auf. Bei 40°C stellt die Entwicklung ein
uad bei 55°C vollig gehemmt. Das Temperaturoptimum liegt bei 30—35°C. Der pH-
Bereich fiir Wachstum von thicoxidans-Stimme erstreckt sich von 2.0 bis 4.8, wihrend
unter 1.2 oder iiber 5.8 das Wachstum aufhort. Das Optimum liegt bei pH-Wert von
2.5 bis 3.3.
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