
!"#$% &#’’()*+,%*#) 研究简报
微生物学报 !"#$ %&"’()&(*(+&"$ ,&-&"$
!"（"）：#$!% & #$!’；! ()*+),-). $%%"
/((0 %%%# & ’$%"；10 ## & #""234
5++*：3 3 678.9:;< = >, = :? = ?93:?+:,>?.7?9

!"##$%&’( )* &+’ ,-&"%-. !/0’1/’ 2$"1(-&0$1 $3 2"40-1 5%$601/’（$%%’,7%%%$8!，$%%@9%%AB）

!&#$$-./#)0*)1 ,(%"#$ = :C;-0.：;-$"*-1<D *-+$$ = /$;

2-+-*3-0：$# =’/’;)’% $%%@32-3*.-0：#" 9"1’ $%%"

!"#$%&’&()%&*$ *’ %+* ,)-&$# ’.$/& )$" #0)1.)%&*$ *’ %2#&- )$%&0&-.3 )$" )$%&%.,*-
)(%&0&%&#3

!+"$ !+’1#，$ ，>’0 ?0# ，@01<A-1 B"*-1<#，$!，7"40-1 >"$ ，C0*01< ?01$ ，?0-1+"0 D0’$

（# E’* ?-)$%-&$%* $3 F0$C#’G&0/0(’ -1( 8+’;0G&%*CF0$.$<*，@010G&%* $3 :("/-&0$1，2"40-1 H<%0/".&"%’ -1( 2$%’G&%* I106’%G0&*，2"J+$" B2%%%$，8+01-）

（$ K1G&0&"&’ $3 5.-1& L0%$.$<*，2"40-1 H<%0/".&"%’ -1( 2$%’G&%* I106’%G0&*，2"J+$" B2%%%$，8+01-）

453%-)(%：［456-+%*3-］M$ 0(’1&03* &N$ ;-%01’ 3"1<0 -1( ’6-."-&’ &+’ 01+0)0&$%* ’33’/&G $3 &+’0% /%"(’ ’O&%-/&G $1 M$)-//$ ;$G-0/ 60%"G -1( &N$

&";$% /’.. .01’G =［7-%"#0.］8%"(’ ’O&%-/&G N-G $)&-01’( )* ’O&%-/&01< N0&+ @’BP -1( ’6-#$%-&’( 01 6-/"$ = M+’ ’O&%-/&G N-G N-&’%CG$.").’

3%-/&0$1 N+0/+ N-G (0GG$.6’( 01 N-&’%，-1( &+’ $&+’% 3%-/&0$1 N-G N-&’% 01G$.").’ = M+’ 3"1<0 N’%’ 0(’1&030’( )* ;$%#+$.$<* -1( K1&’%1-.

M%-1G/%0)’( !#/’%（KM!）%=,H ;$.’/".-% ;’&+$(G = M+’ 01+0)0&$%* ’33’/& $1 M$)-//$ ;$G-0/ 60%"G N-G ’6-."-&’( )* 01(0%’/& ’1J*;’ .01Q’(

0;;"1$C G$%)’1& -GG-*，-1( &+’ -1&0C&";$% -/&060&* N-G &’G&’( )* ;’&+*. &+0-J$.*. &’&%-J$.0"; ;’&+$( =［2-.(8%.］M+’ 3"1<0 N’%’ 0(’1&030’( -G

!"#$%$&&$’( )*+&$%’( -1( ,")-+./).0+ 1$-%2".$ M+’%’ /%"(’ ’O&%-/&G 01+0)0&’( M$)-//$ @$G-0/ L0%"G -1( &N$ &";$% /’.. .01’G = M+’ -/&06’

3%-/&0$1 1-;’( %B#$2# 01+0)0&’( M$)-//$ @$G-0/ L0%"G -1( &";$% /’.. .01’G -1( N-G N-&’%CG$.").’ = M+’ 3%-/&0$1 1-;’( #%%@2# 01+0)0&’(

M$)-//$ @$G-0/ L0%"G -1( N-G 01G$.").’ 01 N-&’%，N+’%’-G &+’ 3%-/&0$1 01+0)0&’( &";$% /’.. .01’G N-G N-&’%CG$.").’ =［&#)+8(.*#)］M+’ -/&06’

3%-/&0$1 1-;’( %B#$2# 01+0)0&’( M$)-//$ @$G-0/ L0%"G N-G (033’%’1& 3%$; &+-& 1-;’( #%%@2# 01+0)0&’( M$)-//$ @$G-0/ L0%"G = M+’ -/&06’

3%-/&0$1 1-;’( %B#$2# 01+0)0&’( &";$% /’.. .01’G N-G &+’ G-;’ -G &+-& 1-;’( #%%@2#E 2"%&+’%;$%’，&+’ 01+0)0&$%* -/&060&* $3 N-&’%CG$.").’

3%-/&0$1 1-;’( %B#$2# -<-01G& F:?CA!%! /’.. .01’ N-G ;"/+ +0<+’% &+-1 &+-& -<-01G& !R8CA"%# /’.. .01’G，N+’%’-G &+’ 01+0)0&$%* -/&060&* $3

-/&06’ 3%-/&0$1 1-;’( #%%@2# -<-01G& !R8CA"%# /’.. .01’ N-G ;"/+ +0<+’% =

9-:;#$0.：;-%01’ 3"1<0；01+0)0&$%* -/&060&*；M$)-//$ ;$G-0/ 60%"G（FGH）；:9+>C+8,7.；>I)9+>J>?:+>79

&<& )(’5-$：C"B2 =#+(’-)% +#0-：H >$%*+8- ?=：%%%#C’$%"（$%%"）%"C#$!%C%A

M+’ $/’-1G -%’ "10S"’ %’G$"%/’G &+-& #%$60(’ - (06’%G’
-%%-* $3 1-&"%-. #%$("/&G［# & $］= M+’ ;-%01’ ’160%$1;’1&
+-G ;$%’ &+-1 - ;0..0$1 (’G/%0)’( G#’/0’G［B］=
@0/%$$%<-10G;G -%’ 01/%’-G01<.* ’O#.$0&’( -G - G$"%/’ $3
1’N #+-%;-/’"&0/-.G［!］= ="’ &$ &+’0% +"<’ 1";)’%G，
&+’0% -/&060&0’G +-6’ - <.$)-. 0;#-/& $1 :-%&+ = M+0G 0G
#-%&0/".-%.* %’.’6-1& N+’1 /$1G0(’%01< ;-%01’
;0/%$$%<-10G;G［2］= M+’ /+’;0/-. -1( )0$.$<0/-. (06’%G0&*
$3 &+’ ;-%01’ ’160%$1;’1& 0G 0;;’-G"%-).’ -1( &+’%’3$%’
0G -1 ’O&%-$%(01-%* %’G$"%/’ 3$% &+’ (0G/$6’%* $3 1’N
(%"<G［’］= B6’% &+’ #-G& 3’N *’-%G， -)$"& B%%% 1’N
/$;#$"1(G 3%$; 6-%0$"G ;-%01’ G$"%/’G +-6’ )’’1
%’#$%&’( -1( G$;’ +-6’ ’1&’%’( /.010/-. &%0-.G［A & @］=

K1 &+0G #-#’%，N’ (’G/%0)’ &+’ 0G$.-&0$1，)0$.$<0/-.
-/&060&0’G $3 2% G&%-01G 0G$.-&’( 3%$; ;-%01’ $%<-10G;G =
201-..*，N’ 0(’1&030’( $ ;-%01’ 3"1<0 N0&+ )$&+ +0<+’%
01+0)0&$%* -/&060&0’G -<-01G& /-1/’% /’..G #%$.03’%-&0$1 -1(
M@L %’#.0/-&0$1 "1(’% )$&+ ;$%#+$.$<* -1( ;$.’/".-%
;’&+$(G =

! 64789!4:; 4<= 687>?=;

! "! 6#%#-&)13
! "! "! 8".&"%’ ;’(0-：5=H G$.0( -1( .0S"0( ;’(0-，

R-"G’’G ;’(0"; =
! "! "# 8-1/’% /’.. .01’G： !R8CA"%# -1( F:?CA!%!



!"#$% &’(( ()*’+ ,’%’ -%$.)/’/ 01 2’-3!$0)()3%1 4"%5’%1
6*+!)!"!’ $7 8"9)3* :%$.)*&’，;*)$* 2$+-)!3( 377)()3!’/
,)!< 8"9)3* =’/)&3( ;*).’%+)!1 !
! "! "# :>? %’3&!)$* -%)#’%+： 6@4"： # ’$
@>>A@BAA@ABB>>@A>AA$% ’［&］， 6@4’： # ’$
@>>@>>A>@@B@@AB@B@A>$%’［"(］!

! "! "$ ?’35’*!+：B(( :>? %’3&!)$*+ %’(3!’/ %’35’*!+
,’%’ 0$"5<! 7%$# @3C3?3 &$#-3*1 ! DEB #35$
’F!%3&!’/ G)! ,3+ 0$"5<! 7%$# @HIHJH &$#-3*1 ! H!<’%
%’35’*!+ ,’%’ 3(( 3*3(1!)& %’35’*!+ !
! "# !"#$%& ’(%%&’)*(+， *,(%")*(+ "+- ’.%)*/")*(+ (0
0.+1* "+- "’)*+(#2’&)&,

6* 4’-!’#0’%，)((*，"’ +3#-(’+ ,’%’ &$((’&!’/ 3!
><3*5(’ 0’3&< )* 8"9)3*，8"K<$"，><)*3 ! @<’ +3#-(’+
)*&("/’/ +’3 +’/)#’*!+，+’3 ,’’/+，&%30+，+’3 3*’#$*’+，
+’.’%3( !1-’+ $7 +*3)(+，#’/"+3 3*/ #"++’(+，’! 3( !

@<’ +!%3)*+ ,’%’ )+$(3!’/ 01 !<’ 7$(($,)*5
-%$&’/"%’+［"" + ")］， !<’*， !<’ -(3!’+ ,’%’ )*&"03!’/ 3!
),- 7$% % !$ )( /31+ ! B7!’% !<3!， !<’ )+$(3!’+ ,’%’
5%$,* $* :DB +$()/ 3*/ ()L")/ #’/)3 ! B7!’% /)77’%’*!
-’%)$/+ $7 )*&"03!)$*，!<’ 0%$!<+ ,’%’ <3%.’+!’/［"%］!
! "$ 3"+’&4 ’&%% %*+&, ’.%).4& ’(+-*)*(+,

>3*&’% &’(( ()*’+ ,’%’ #3)*!3)*’/ )* ?:=6 "*’(
#’/)"# +"--(’#’*!’/ ,)!< "(. 7’!3( 0$.)*’ +’%"# 3*/
"(( 6;/#( $7 -’*)&)(()*$+!%’-!$#1&)* )* 3* 3!#$+-<’%’ $7
#. >H) 3! %0 - !

! "% 56)4"’)*(+ $4(’&-.4&
@<’ 7’%#’*!3!)$* 0%$!< ,3+ ’F!%3&!’/ "+)*5 !<’

#’!<$/+ /’+&%)0’/ )* $"% -%’.)$"+ ,$%G［"’］! @<’ $!<’%
7%3&!)$* ,3+ ,3!’% )*+$("0(’ 7%3&!)$* ! @<’ ’F!%3&!+ ,’%’
/)++$(.’/ )* D=4H， 3*/ /)("!’/ !$ /)77’%’*!
&$*&’*!%3!)$*+ !
! "& 7*("’)*/*)2 ",,"2,

@<’ )*<)0)!$%1 3&!).)!1 353)*+! @=M %’-()&3!)$* ,3+
-’%7$%#’/ "+)*5 !<’ #’!<$/+ /’+&%)0’/ )* $"% -%’.)$"+
,$%G［"#］!
@<’ )*<)0)!$%1 3&!).)!1 353)*+! &3*&’% &’((+ -%$()7’%3!)$*

,3+ -’%7$%#’/ "+)*5 =@@ 3++31［"*］! #’$8("$%"$%3&)3( 3!
3 &$*&’*!%3!)$* $7 #(!1/#N ,3+ 3+ !<’ -$+)!).’ &$*!%$( !
OF-’%)#’*!+ ,’%’ &$*/"&!’/ )* !%)-()&3!’ !
! "’ 83&( #&",.4&#&+)

6>#( .3("’+ ,’%’ /’!’%#)*’/ 01 !<’ )*<)0)!$%1 3&!).)!)’+

353)*+! &3*&’% &’(( -%$()7’%3!)$* 3*/ @=M %’-()&3!)$* !
@<’ #(. )*<)0)!$%1 &$*&’*!%3!)$* 7$% ’3&< ’F!%3&! ,3+
&3(&"(3!’/ 7%$# &$*&’*!%3!)$*$’77’&!$&"%.’+ 37!’% ()*’3%
%’5%’++)$* 3*3(1+)+ !
!") 9(4$:(%(12 *-&+)*0*’")*(+ (0 0.+1* ;*): <*("’)*/*)2

8"*5) ,’%’ )/’*!)7)’/ !$ !<’ 5’*"+ (’.’( 03+’/ $*
#)&%$+&$-)& #$%-<$($51 ! @<’ %’+"(!+ ,’%’ 3&&$%/)*5 !$
23*/0$$G $7 7"*53( )/’*!)7)&3!)$*［"0］!
! "* 9(%&’.%"4 *-&+)*0*’")*(+ (0 0.+1* ;*): <*("’)*/*)2

@<’ 7"*5) 5’*$#)& DEB ,’%’ ’F!%3&!’/ "+)*5 DEB
#35$’F!%3&!’/ G)! ! @<’ +’L"’*&’+ $7 !<’ 6@4 %’5)$*+
,’%’ 3#-()7)’/ 01 :>? %’3&!)$*+ "+)*5 -%)#’%+ $7 6@4"
3*/ 6@4’ 2 :>? %’3&!)$*+ ,’%’ &3%%)’/ $"! )* 3 7)*3(
.$("#’ $7 )# !3 （ " !3 1456789 :;< =47>?@=4，

") 20#!3 AAB)H，#!3 C@D@E@ FGH IJKK4E，#!3 A;CFL

（) 2# #$(/N），( 2#!3 6K 4@9M >E874E（"(!76?/N），3*/
( 2)#!3 N8@145 B6=O=@EC@P 45QR74）! B7!’% 3* )*)!)3(
/’*3!"%3!)$* 7$% "( #)* 3! &#-，!<’ %’3&!)$* ,3+ %"* 7$%
%* &1&(’+ ,)!< !<’ 7$(($,)*5 -3%3#’!’%+：/’*3!"%3!)$* 7$%
" #)* 3! &’-， 3**’3()*5 7$% " #)* 3! #(- 3*/
’F!’*+)$* 7$% " #)* 3! 0)- ! 8)*3( ’F!’*+)$* 7$(($,’/ 7$%
"( #)* 3! 0)- ! 4"0+’L"’*!(1，!<’ :>? -%$/"&!+ ,’%’
+’L"’*&’/ 3*/ &$#-3%’/ ,)!< !<’ +’L"’*&’ %’-$%!’/ )*
A’*’J3*G ! 4’L"’*&’ <$#$($51 !%’’+ ,’%’ &$*+!%"&!’/
01 DEB=BE * 2( 2’(， 3*/ -<1($5’*’!)& !%’’+ ,’%’
&$*+!%"&!’/ "*/’% #3F)#"# ()G’()<$$/（=N）#’!<$/ !
! "+ !)")*,)*’"% "+"%2,*,

4!3!)+!)&3( 3*3(1+)+ ,3+ -’%7$%#’/ "+)*5 4:44 "% 2( 2
H*’$,31 BEHMB ,3+ "+’/ !$ 3*3(1K’ +!3!)+!)&3(
&$#-3%)+$*+ 0’!,’’* 5%$"-+ ! D)77’%’*&’+ ,)!< !$S@?J4L
?4LL =M@5 ( 2(# T4E4 965L8A4E4A =6 I4 L=@=8L=89@??R
L8158K89@5= !

! =5!>?@!

# "! 7*("’)*/*)*&, (0 ):& 0&4#&+)")*(+ <4():, (0 "%%
*,(%")&,
@<’ ’F!%3&!+ 7%$# !<’ 7"*5) (%")8" 3*/ "((,8" +<$,’/

0$!< 3*!)$@=M %’-()&3!)$* 3*/ 3*!)$!"#$% 3&!).)!)’+
（<)5<’% !<3* #(.）（@30(’ "）! @$ )+$(3!’ !<’ 3&!).’
7%3&!)$*+ $7 !<’+’ !,$ 7"*5)，!<’ 7’%#’*!)$* 0%$!< ,3+
’F!%3&!’/ ,)!< =’H2 !

"’)"沈硕等：两株海洋真菌的鉴定及其次级代谢产物抑制烟草花叶病毒及抗肿瘤活性（英文）! /微生物学报（)((&）’&（&）



!"#$% & !’% (")" *+(’ ",(+-!./ 0%1$+2"(+3,，

!
!!!

",(+-(4530 "2(+6+(7

8(0"+,9
:3 ;

<,’+#+(+3,
0"(%"（=）

<,’+#+(+3,
0"(%#（=）

<,’+#+(+3,
0"(%2（=）

8(0"+,9
:3 ;

<,’+#+(+3,
0"(%"（=）

<,’+#+(+3,
0"(%#（=）

<,’+#+(+3,
0"(%2（=

!!

）

>&>&?@ A> B@C AD BE@ &@ BCE >C>@?@ "

!!

FG B@H FD BCA

>&>@?& AF B>@ " & B>C >C>&?A

!!

&> B&D FH BDC AD BAD

>&>A?& " HD B>> DH B&C >C>@?A

!!

FD BC> AH B&A @> BCA

>A>&?& " @> BGH AH B@@ >G>&?&

!!

&G BEH F& B@@ F& BDE

>A>@?& @& BGG A BAG F& BGG &>>&?&

!!

DD BHD @& BG@ @D BAH

>A>A?& " HF B@F &A B>E &>>@?&

!!

D> BED &H B&G DG BEC

>A>F?& " && B>A & BG& &>>A?&

!!

FF BDE @& BE> F@ BFE

>A>H?& &E B@A A@ BAG HG BC@ &>>F?&

!!

A@ BHC FC BEG F& BHC

>A>D?& " &C B>C F BHA &>>H?&

!!

FC B>@ @> BHF &> BDH

>A>C?& @C B@A &D BGF &F BCD &>>D?& "

!!

&G BGG C BAD

>A>G?& AE B@> @& BAE & BCD &>>C?&

!!

HC BED @E B@@ AD BAD

>A>E?& F@ B&F " HE B@E &>>G?&

!!
DH BGE DA BD> HD BGF

>A&&?& " A@ B>H @> BAE &>>E?&
!!

F> B&F &A BH@ D> B@H

>A&@?& DH BHH H@ B@F GF BD& &>&>?&

!!
HE BDA AH BGG &E BGE

>A&A?& HG B&@ AA BEA @A BCC &>&&?& "

!!

@D BG& D B@A

>A&C?& A& BDE DA BCC FE BEF &>>&?@

!!

F& B@H & BHA A& BF&

>A&G?& " @H BCD &A BAD &>>@?@

!!

@> BEC HG BCH DA BHG

>A>&?@ DF BFD AF BED @& BGE &&>&?&

!!

H& BEH AF BHE & BGA

>A>@?@ FC BEG FD BD@ &D B&F &&>@?&

!!

A> B>H &E BDC &A B@C

>A>A?@ &> BC& CA BGH DG BHD &&>F?& "

!!

A> BAE &@ B>C

>A>&?A @A BHG A& B&@ FH BHA &&>H?&

!!

@H BDH AH BC> @& BFE

>A>@?A DD BFE AH B&> HD B>A &A>&?@ &A BDD "

!!

A& B@

>F>@?& @D BED @ BF> H@ BEE &A>@?@ F@ B&@ AH B&E

!!

"

>F>A?& @C BDG & BEC &D BGG &F>&?A

!!

&E B>@ FA BCE @& B&C

>H>@?& FD BEG A& BHD AG BHE &>>&I&

!!

&G BCC &G BF& A> B&C

>C>&?& HH B>C AG BG& " &&>&I& @G BEG D B@> &A B@H

?4,J+ K%05%,("(+3, #03(’ L+$4(%L +, &> M & ;
"：",(+-!./ 0%1$+2"(+3, 0"(%9 3K K%05%,("(+3, #03(’ 3K 9(0"+,9 ; #：",(+-(4530 "2(+6+(7 0"(%9 3K K%05%,("(+3, #03(’ 3K 9(0"+,9 "J"+,9( 8NO-CE>& 2%$$ $+,% ; 2：",(+-

(4530 "2(+6+(7 0"(%9 3K K%05%,("(+3, #03(’ 3K 9(0"+,9 "J"+,9( IPQ-CF>F 2%$$ $+,% ;

! "! !"#$%&"’"&"() #* &+( ,(-. (/&0$%&) #* &1# *234"
!"# $%&’-!() *#+,’-$&’.% $%/ $%&’-&01.* 2*$-&’.%3 .2

3&$’% >A&@4& 5#*# 6.&" 5$&#* 3.,06,#， &"# $%&’-!()

*#+,’-$&’.% 2*$-&’.% .2 3&$’% &>>G4& 5$3 ’%3.,06,# ’%

5$&#*，5"#*#$3 &"# $%&’-&01.* 2*$-&’.% 5$3 $,3. 5$&#*
3.,06,#（!$6,# @）;

!$6,# & !"# 78H> 9$,0#3 .2 &5. 20%:’ 5’&" 6’.$-&’9’&;（# ! R >B>H）

<. ;
78H>

$

（1:S1= T >?）

78H>
6

（1:S1= T >?）

78H>
-

（1:S1= T >?）

@& > BHHF# T >B@A @ BE@&# T >B@F > B&>C# T >B>G
8& & BG>C T >B&C @FF B&&E T &@BAD & BD>F T >BHF
@@ @ B&AD T >BE@ > B>@># T >B>& > B&EG# T >B>D
8@ > BGC&# T >BF@ & B&A> T >BAH > BE>G T >B&>
AB&*$-&3 -.%-#%&*$&’.% /’,0&#/ ’% @ 1:S1=，& 1:S1=，> BH 1:S1=，> B@H

1:S1= $%/ > B&@H 1:S1= ;
@&：5$&#*-3.,06,# 2*$-&’.% .2 (#CD #B&*$-&3 .2 3&*$’% >A&@4& B @@：

5$&#*-3.,06,# 2*$-&’.% .2 (#CD #B&*$-&3 .2 3&*$’% &>>G4& B 8&： 5$&#*
’%3.,06,# 2*$-&’.% .2 (#CD #B&*$-&3 .2 3&*$’% >A&@4& B 8@：5$&#* ’%3.,06,#

2*$-&’.% .2 (#CD #B&*$-&3 3&*$’% &>>G4& B
$：78H> 9$,0#3 .2 #B&*$-&3 .2 &5. 20%:’ .2 $%&’-!() *#+,’-$&’.% *$&#3，6：

78H> 9$,0#3 .2 #B&*$-&3 .2 &5. 20%:’ .2 $%&’-&01.* $-&’9’&; *$&#3 $:$’%3& >E8-
CE>& -#,, ,’%#，-：78H> 9$,0#3 .2 #B&*$-&3 .2 &5. 20%:’ .2 $%&’-&01.* $-&’9’&;
*$&#3 $:$’%3& FA=-CF>F -#,, ,’%# ;

C%#-5$; @<C)@ 5$3 03#/ &. $%$,;G# 3&$&’3&’-$, -.1+$*’3.%3 6#&5##%
:*.0+3 @& $%/ 8&，@@ $%/ 8@，3#+$*$&#,; ;

! "# ,#05+#6#47 "8(3&"*"%$&"#3 #* &1# $%&"’( *234"
!"# 1.*+".,.:’- -"$*$-&#* .2 3&*$’% >A&@4& 5$3 3’1’,$*

&. !"#$%$&&$’( )* ; #"9%L 3, 5+2039231+2 5301’3$3J7 "K(%0
J03*+,J 3, (’% 93$+L 5%L+45 K30 "#34( C L"79 "( @GU

（?+J ; &）;
!’% 5301’3$3J+2 2’"0"2(%0 3K 9(0"+, &>>G?& *"9 9+5+$"0

(3 +)*",-$&&’) )* ; #"9%L 3, 5+2039231+2 5301’3$3J7 "K(%0
J03*+,J 3, (’% 93$+L 5%L+45 K30 "#34( C L"79 "( @GU

（?+J ; @）;

@F@& >"0. >"#% #& $, ; S !"#$ %&"’()&(*(+&"$ ,&-&"$（@>>E）FE（E）



!"# $ % &’()*’+’#, ’- ./(0"1 23%4!% 5 6：7’1"8"0 ’- ./(0"1 23%4!%（922 : ）；（;）7’1"8"’)*’(<. ’- ./(0"1 23%4!%（922 : ）$（7）7’1"8"0 018 =’1"8"’)*’(<. ’-

23%4!%（922 : ）$

!"# $ 4 &’()*’+’#, ’- ./(0"1 %22>!% 5（6）7’1"8"’)*’(<. ’- ./(0"1 %22>!%（922 : ）；（;）7’1"8"0 ’- ./(0"1 %22>!%（922 : ）；（7）7’1"8"0 018 =’1"8"’)*’(<.

’- %22>!%（922 : ）$

! "# !"#$%&#’( )*$+,)-)%’,)"+ "- ,." ’%,)/$ -&+0)
!"#$%&’(") (*+,- (+$$"&*., % (*&")/ &.0%*’")(1’$

2.*3..) (*&%’) 23%44%（ 5.)6%)7 %88.((’") )+#2.&：

9:?4@?AA） %), #.#2.&( "; !"#$%$&&$’( )* $， 018
)0(/"=B+0(+, (<C<0+<8 /*< *"#*<./ *’D’+’#,（%22E）F"/*
G!%239HH 5% （ !"#$%$&&$’( +,-&$%’( ）$ I’D’+’#,
(<+0/"’1.*") ’- =+’.<+, (<+0/<8 D"=(’’(#01".D. ". .*’F1

（!"# $ 3）$
7’D)0(".’1 ./B8, .B))’(/<8 0 ./(’1# (<+0/"’1.*")

J</F<<1 ./(0"1 %22>!%（ K<1;01L 0==<.."’1 1BDJ<(：

GM?4@?A@） 018 D<DJ<(. ’- ."+)-/0+/1- )* $（ .<NB0+
)*0.< ’- 2)*"/3$&&’) )* $）018 )0(/"=B+0(+, (<C<0+<8 /*<
*"#*<./ *’D’+’#, （ %22E） F"/* 6!%A@@@% 5%

（ ."+)-/0+/1- 4$)%5"/$）$ I’D’+’#, (<+0/"’1.*") ’- =+’.<+,
(<+0/<8 D"=(’’(#01".D. ". .*’F1（!"# $ 9）$

! 12345332673

<1.&. 1%=. 2..) #%)- &.(.%&81.( %2"+* >("0%*’") ";
!"#$%$&&$’( )* $ 018 2)*"/3$&&’) )* $ -(’D D0("1< ’(#01".D.
"1 =*"10 )0(/"=B+0(+, -(’D &01#(’C<［%>，%?］$ O’ ./(0"1. "1
!"#$%$&&$’( )* $ 018 2)*"/3$&&’) )* $ 0(< B1"C<(.0+ $ ;B/

D’./ ’- /*<D 0(< 0..’="0/<8 F"/* 8"C<(.< J"’0=/"C"/,，-’(
<N0D)+<， 01/"/BD’( 0=/"C"/,［42］， 01/"D"=(’J"0+
0=/"C"/,［4% P 4H］，018 0=/"C"/, 0..’="0/<8 )(’8B="1# (<+0/<8
<1Q,D<.［4@ P 4>］$ O/(0"1. 0..’="0/<8 F"/* 01/"R)*,/’C"(B.
0=/"C"/, 0(< +<.. (<)’(/<8 =’D)0(<8 /’ /*<.< $

S*< -<(D<1/0/"’1 J(’/*. ’- D’./ ’- /*< ./(0"1. .*’F<8
01/"R/BD’( 0=/"C"/"<. 0#0"1./ /F’ =<++ +"1<.（S0J+< %），JB/
/*< "1*"J"/"’1 (0/<. 0#0"1./ OK7RA?2% =<++ +"1< F<(< +’F<(
/*01 /*’.< 0#0"1./ ;GTRA929 =<++ +"1< $ U/ D"#*/ J< 0 (<.B+/
’- /BD’( =<++ +"1<. .)<="-"="/, $

O"1=< /*< %??2.， D0("1<R8<("C<8 -B1#" *0C< J<<1
(<=’#1"Q<8 0. 0 ("=* .’B(=< ’- 1’C<+ J"’0=/"C<
D</0J’+"/<.［4?］$ S*< U7H2 C0+B<.（S0J+< 4）’- /*< =(B8<

<N/(0=/. F<(< "1 0 (01#< ’- 2 5242 D#VDT /’
499 5%%? D#VDT， -(’D F*"=* /*< 0=/"C< -(0=/"’1. F<(<
"8<1/"-"<8$ 6 +’/ ’- 01/"R/BD’( 018 01/"RD"=(’J"0+
=’D)’B18. ’- 0+L0+’"8. *0C< J<<1 ".’+0/<8 -(’D ./(0"1. "1
2)*"/3$&&’) )* $［32，3%］， .B##<./"1# /*0/ 0=/"C< -(0=/"’1.
D"#*/ =’1."./ ’- 0+L0+’"8. /’ 0 =<(/0"1 <N/<1/ $ WB( -B(/*<(
(<.<0(=* F"++ <D)*0."Q< ".’+0/"’1 ’- /*< 0=/"C< =’D)’B18.
-(’D /*< <N/(0=/. -(’D -<(D<1/0/"’1 J(’/* ’- /*< /F’ -B1#" $

394%沈硕等：两株海洋真菌的鉴定及其次级代谢产物抑制烟草花叶病毒及抗肿瘤活性（英文）$ V微生物学报（422?）9?（?）

Absent Image
File: 0

Absent
Image
File: 0



!"# $% &’(’)’#* +,-- ’. /+,0"1 2%34!3 "/’)0+-5 +’ ’+6-, .71#" .,’( 8-1-901:，5-57;-5 .,’( /-<7-1;- ’. =>? ,@AB $ A7(C-,/ "1 D0,-1+6-/-/ ,-D,-/-1+ +6-

/-<7-1;-/ 0;;-//"’1 17(C-,/ "1 8-1C01: $ >6- C’’+/+,0D E0)7-/（ "1 D-,;-1+）;0);7)0+-5 "))7/+,0+-5 6’(’)’#* ,-)0+"’1/6"D C-+F--1 /+,0"1 2%34!3 015 ’+6-,

/+,0"1/ $ 90,，GHI J 322I 6’(’)’#* D-,/-1+0#- $

!"#"!"$%"&

［ 3 ］ K,0## 8L，A-F(01 @M $ @"/;’E-,* 015 5-E-)’D(-1+ ’.
01+"1-’D)0/+"; 0#-1+/ .,’( 10+7,0) /’7,;-/ $ !"#$%&
’#(%)*+,"*+-#，3GGG，3N：3H% J 3O% $

［ 4 ］ ?;6F0,+/(011 8 $ L0,"1- ’,#01"/(/ 015 ’+6-, 1’E-) 10+7,0)
/’7,;-/ ’. 1-F ;01;-, 5,7#/ $ .##"/) -0 1#$-/-,2，4222，3：

4%H J 4P% $
［ % ］ A7"Q-1 9，9’7(0 L，L01050 K，-+ 0) $ R60,(0;-7+";0)

5-E-)’D(-1+ ’. 01+";01;-, 0#-1+/ 5-,"E-5 .,’( (0,"1-
/’7,;-/ $ .#*+S!"#$%& 3&4,)，4222，33：NG% J T33 $

［ P ］ U’/0,"’ A，V)"/0C-++0 9，B110 @!，-+ 0) $ 9"’D,’/D-;+"1#
.’, 01+0#’1"/+"; R-1";"))"7( /+,0"1/ 0/ 0 ,-/’7,;- ’. 1-F
01+"+7(’, ;’(D’715/ $ 5-&/6 7-4&#"/ -0 8+$&-9+-/-,2 "#6
:+-*%$;#-/-,2，422N，4：3TG J 3GH $

［ H ］ R-5,W /SB)"W K，?"(W U $ ?+75*"1# (0,"1- (";,’’,#01"/(/
.,’( /D0;- $ ’#*%&#"*+-#"/ 8+$&-9+-/-,2，4224，H：3GH J
422 $

［ O ］ > X7:- ?，V,"; B，Y-,,* L，-+ 0) $ L0,"1- 10+7,0) D,’57;+/
0/ 01+";01;-, 5,7#/ $ 8-/%$4/"& !"#$%& <;%&"=%4*+$)，422H，

P（4）：%%% J %P4 $
［ N ］ K0,+- 9Y $ 9"’(-5";0) D’+-1+"0) ’. (0,"1- 10+7,0) D,’57;+/ $

>&-#*+%&) +# :+-)$+%#$%，3GGO，PO：4N3 J 4TO $
［ T ］ ?;6F0,+/(011 8，U’;60 B9，9-,)"1;: U8?，-+ 0) $ L0,"1-

’,#01"/(/ 0/ 0 /’7,;- ’. 1-F 01+";01;-, 0#-1+/ $ <;% ?"#$%*
1#$-/-,2，4223，4：443 J 44H $

［ G ］ 80,5-/ L，9,71/ >@ $ =>? D,"(-,/F"+6 -1601;-5 /D-;".";"+*
.’, C0/"5"’(*;-+-/ 0DD)";0+"’1 +’ +6- "5-1+".";0+"’1 ’.
(*;’,,6"Z0- 015 ,7/+/ $ 8-/%$4/"& @$-/-,2，3GG%，4：33% J
33T $

PP43 !"#$ !"%& %’ () $ [ !"#$ %&"’()&(*(+&"$ ,&-&"$（422G）PG（G）

Absent Image
File: 0



!"# $% &’(’)’#* +,-- ’. /+,0"1 2334!2 "/’)0+-5 +’ ’+6-, .71#" .,’( 8-1-901:，5-57;-5 .,’( /-<7-1;- ’. =>? ,@AB $ A7(C-,/ "1 D0,-1+6-/-/ ,-D,-/-1+ +6-

/-<7-1;-/ 0;;-//"’1 17(C-,/ "1 8-1C01: $ >6- C’’+/+,0D E0)7-/（ "1 D-,;-1+）;0);7)0+-5 "))7/+,0+-5 6’(’)’#* ,-)0+"’1/6"D C-+F--1 /+,0"1 2334!2 015 ’+6-,

/+,0"1/ $ 90,，G3H I 233H 6’(’)’#* D-,/-1+0#- $

［23］ J6"+- >K，9,71/ >@，L-- ?，-+ 0) $ B(D)".";0+"’1 015 5",-;+
/-<7-1;"1# ’. .71#0) ,"C’/’(0) MAB #-1-/ .’, D6*)’#-1-+";/
NN =11"/ OB $ -5 $ PQM P,’+’;’)/：0 87"5- +’ O-+6’5/ 015
BDD)";0+"’1 $ L’15’1：B;05-("; P,-//，2GG3 R

［22］ =(6’.. K!，?+？ 6, M $ ?D’1#-S0//’;"0+-5 C0;+-,"0：#-1-,0)
’E-,E"-F 015 /D-;"0) 0/D-;+/ ’. C0;+-,"0 0//’;"0+"’1 F"+6
!"#$%&’()*$" +"("%," N NOT))-, JU8 $ -5 $ ?D’1#-

（P’,".-,0）$ 9-,)"1：?D,"1#-，V33W $
［2V］ B+)0/ MO，P0,: LQ $ &015C’’: ’. O";,’C"’)’#";0) O-5"0 $

9’;0 M0+’1：QMQ P,-//，=1;，;’,D’,0+- 9)E5，V333 R
［2W］ 8’1XY)-X ZB，P)0+0/ 8，90/")"’ B，-+ 0) $ ?;,--1"1# ’.

01+"(";,’C"0) 0;+"E"+"-/ "1 ,-5，#,--1 015 C,’F1 (0;,’0)#0-
.,’( 8,01 Q010,"0（Q010,* =/)015/，?D0"1）$ -(.,*(".$’("#
/$%*’0$’#’12，V332，%：W[ I %3 $

［2%］ J7 \K，]7^01# OB，J01# Q\，-+ 0) $ ?"_ 1-F +,"+-,D-1’"5
/0D’1"1/ .,’( +6- )-0E-/ ’. -#,3 ’0#’(1" 015 +6-", "16"C"+’,*

0;+"E"+"-/ 0#0"1/+ >OZ ,-D)";0+"’1 $ 4&,5$%"# "()
6&"*5"%,7.$%"# 87##,.$(，V33‘0，[[（W）：%VV I %V‘ $

［2[］ J7 \K， ]7^01# OB， J01# Q\， -+ 0) $ B1+"S>’C0;;’
O’/0"; Z",7/（>OZ）>,"+-,D-1’"5 ?0D’1"1/ .,’( +6- L-0E-/
’. =)-_ ’C)’1#0 $ 9’7*("# ’: ;1*$%7#.7*"# "() <’’)
4&,5$=.*2，V33‘C，[[：2‘2V I 2‘2‘ $

［2a］ >F-1+*(01 PM，!’_ AU，M--/ Kb $ Q6-(’/-1/"+"E"+* +-/+"1#
’. .,-/6 )-7:-("0 ;-))/ 7/"1# +6- O>> ;’)’,"(-+,"; 0//0*，

8*$.$=& 9’7*("# ’: !",5".’#’12，2G4G，‘2：2G I VV $
［2‘］ J-" KQ $ &015 C’’: ’. .71#0) "5-1+".";0+"’1 $ 2/+ -5 $

?601#60"：?601#60" /;"-1+"."; c >-;61";0) P7C)"/6-,/ P,-//，
2G‘G $

［24］ O-1# d&，\601# &，\601# K $ =/’)0+"’1 015 =5-1+".";0+"’1
’. O0,"1- !71#" .,’( LTe7 M"E-, "1 9’60"S?-0 $ 9’7*("# ’:
>$"(?$( @’*5"# A($B,*=$.2，V33‘，V‘（2）：V4 I W2 $

［2G］ L"7 BM，J7 fP，f7 > $ M-/-0,;6 05E01;-/ "1 -15’D6*+";

[%V2沈硕等：两株海洋真菌的鉴定及其次级代谢产物抑制烟草花叶病毒及抗肿瘤活性（英文）$ N微生物学报（V33G）%G（G）

Absent Image
File: 0



!"#$% &! ’(#$)&*+ , !"#$%&% ’()*$+, (- .//,#%0 12(,(34，

-../，01（2）：30- 4 301 ,
［-.］ 5(# 66， 6" 67， 8"% 859， +: (; , <%=+:&>%>+)(?%#+@

>)&A"B+A CD ’()%#+EA+)%*+A F@>+)$%;;"@ !"’%$(:"@ 50E.2
(#A :G+%) (#:%:"’&) (B:%*%:%+@ , !"#$%&% ’()*$+, (- 5%0#2#$+,
!"%6#&7*4，-../，0/（H）：0II 4 0I3，0JI ,

［-0］ K% L59，MG&#$ 785，<(% 6，+: (; , L:"AD &! (#:%E!"#$%
(B:%&# &! ’()%#+ ’&;A N , N@&;(:%&# &! ’()%#+ ’&;A O01-
G(*%#$ C)&(A @>+B:)"’ (#:%’%B)&C%&; (B:%*%:%+@ , 5+*#$%
82#%$2% 9),,%7#$，-...，03（J）：-3 4 HH ,

［--］ K% L59，P(#$ Q，7(#$ QL，+: (; , N@&;(:%&# %A+#:%!%B(:%&#
(#A BG()(B:+)%?(:%&# &! ( !"#$"@ @:)(%# >)&A"B%#$ (#:%!"#$(;
(#:%C%&:%B , 542(&4&7%6+，-..0，-.（H）：HJ- 4 HJ/ ,

［-H］ 7(#$ QL，F#:%’%B)&C%(; (B:%*%:D &! @+B&#A()D ’+:(C&;%:+@ &!
’()%#+ :%$#2#,,)6 &// , , !"#$%&% ’()*$+, (- ;*(/#2+, !*(/&，

-..-，-H（H）：/H 4 /J ,
［-2］ 8G+# 9R， MG(#$ LK , F#:%’%B)&C%(; 8G()(B:+)%@:%B@ &!

O()%#+ S"#$% .&/%*3#,,)& &/ , OS0H2 T ’()*$+, (- <)+=#+(
>$#?%*&#74，-..J，-/（H）：H./ 4 H.3 ,

［-I］ U(# M5V，MG(#$ W7，7(#$ QL，+: (; , F#:($&#%@:%B FB:%&#
8&’>()%@&# &! O()%#+ :%$#2#,,#)6 @> , U.H :& S&") X;(#:
X(:G&$+#@, !"#$%&% ’()*$+, (- 9#(,(3#2+, !($7*(,，-..J，

0.：00- 4 002 ,
［-J］ MG(#$ Y，P(#$ U5，MG(#$ M5S，+: (; , LB)++#%#$ (#A

BG()(B:+)%?(:%&# &! :G+ >@DBG)&>G%;%B (’D;(@+E>)&A"B%#$
!"#$"@ , 5+*#$% 82#%$2%&，-..J，-J（-）：H 4 I ,

［-/］ 7&" 7P，P(#$ U5，7"+ L5L , O&)>G&;&$%B(; &C@+)*(:%&#@
(#A @:"A%+@ &# B+;;";(@+ >)&>+):%+@ &! :G+ &B+(#%B :%$#2#,,#)6
@> , SL.0.220 T 8"+$0($3 .3*#2),7)*+, 82#%$2%&，-..I，0：

00 4 0H ,
［-1］ MG&" O5，MG(& 6P，MG&" K，+: (; , LB)++#%#$ &! (’D;(@+

+ZB)+:%#$ ’()%#+ .&/%*3#,,)& &/ , (#A >)+;%’%#()D @:"A%+@ &#
:G+ BG()(B:+)%@:%B@ &! :G+ (’D;(@+@ , ’()*$+, (- 5+*#$%
82#%$2%&，-../，-I（H）：I3 4 JI T

［-3］ MG(#$ 7，P(#$ L，K% 6O，+: (; , [+\ @>G%#$&;%>%A@ \%:G (
>)+*%&"@;D "#)+>&):+A 3E’+:GD;E8-.E@>G%#$&@%#+ ’&%+:D !)&’
( ’()%#+ (;$&"@ +#A&>GD:%B S"#$"@ (@>+)$%;;"@ #%$+) R[E0H T
@#/#0&，-../，2-：/I3 4 /J2 ,

［H.］ MG(& P7， MG" VL5， Y" VQ , L:"A%+@ &# BG+’%B(;
B&#@:%:"+#:@ &! @+B&#A()D ’+:(C&;%:+@ &! ’()%#+EA+)%*+A
(@>+)$%;;"@ !"’%$(:"@（ N）：F;=(;&%A@ , ’()*$+, (- A#$30+(
>$#?%*&#74 (- 82#%$2% +$0 ;%2"$(,(34，-../，-1（H）：033 4
-.0 ,

［H0］ MG(#$ O， S(#$ 785， MG" UQ， +: (; , L:"AD &#
%#A&;+ V"%#(&;%#+@ (;=(;&%A@ !)&’ ’()%#+EA+)%*+A !"#$"@
F@>+)$%;;"@ @DA&\% XSPE0H (#A :G+%) (#:%:"’&) (B:%*%:%+@ ,
!"#$%&% :"+*6+2%)7#2+, ’()*$+,，-../，2-（-2）：0121 4
01I0 ,

两株海洋真菌的鉴定及其次级代谢产物抑制烟草花叶病毒及

抗肿瘤活性

沈硕0，-，李玮0，欧阳明安0，-!，吴祖建-，林奇英-，谢联辉-

（福建农林大学，0 生物农药与化学生物学教育部重点实验室，- 植物病毒研究所，福州 HI...-）

摘要：【目的】通过对 - 株活性海洋真菌发酵产物提取物抑制烟草花叶病毒和抗肿瘤活性进行研究，为进一步

得到活性纯品化合物作为抗病毒及抗肿瘤的先导化合物奠定基础。【方法】菌株发酵产物的粗提物是通过

甲醇浸取并在真空条件下蒸干得到的。粗提物中溶于水的部分为水溶性部分，不溶于水的部分为脂溶性部

分。通过间接酶联免疫法检测样品抑制烟草花叶病毒的活性，通过四甲基偶氮唑盐微量酶反应比色法（OUU
法）检测样品抗肿瘤活性，通过形态及 NUL )<[F 序列法进行菌株鉴定。【结果】两株海洋真菌抑制烟草花叶

病毒活性和抗肿瘤 的 活 性 均 较 高。分 子 鉴 定 结 果 显 示，两 株 真 菌 分 别 与 :%$#2#,,#)6 (B+,#2)6 和 C%(&+*7(*4+
-#&2"%*# 的同源性极高。菌株 .H0-S0 发酵液的水溶性部分具有抗病毒及抗肿瘤活性，菌株 0..1S0 发酵液的脂

溶性部分具有抑制烟草花叶病毒活性，而水溶性部分具有抗肿瘤活性。【结论】菌株 .H0-S0 和菌株 0..1S0 发

酵液的提取物抑制烟草花叶病毒的活性部位不同，而抗肿瘤活性部位相同。菌株 .H0-S0 发酵液提取物的水

溶性活性部位对肝癌细胞 9RKE/2.2 的抑制效果比对胃癌细胞 LY8E/3.0 的抑制效果明显，而菌株 0..1S0 发

酵液提取物的水溶性活性部位对胃癌细胞 LY8E/3.0 的抑制效果比对肝癌细胞 9RKE/2.2 的抑制效果明显。
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