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摘  要: 传统的微生物学实验教学方法和内容存在着许多不足。因此, 我们从实验教学内容、教

学模式和实验考核方法等方面进行了改革和探索, 将微生物学实验单独设课, 并增设了微生物学

综合实验。结果显示新的实验教学模式更有利于培养学生的动手能力、创新能力以及综合能力, 其
教学效果大大提高。 
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Abstract: The traditional microbiology experimental teaching method and content can not meet the needs of 
training talented person. Therefore, studying from the experimental contents, experimental teaching pattern 
and the ways of checking the students’work and taking reforming are done, making microbiology experi-
mental as a separating course and adding comprehensive experiment. The result shows the new experimental 
teaching pattern contributes to the cultivation of the students’abilities of performing experiment, the ways of 
thinking, creativity and comprehensive analysis. It’s better than the traditional microbiology experimental 
teaching. 
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微生物学是一门应用性和实验性都很强的学科, 

而微生物学实验课又是微生物学教学的重要组成部

分。实验教学在“知识、能力、素质”的培养方面

具有理论教学方式不可取代的重要作用, 是锻炼学

生观察能力、操作能力、思维能力与运用能力的一

个重要途径, 也是培养学生创新能力和创新精神的

一个重要手段[1]。  

传统的微生物学实验教学一般是包含在微生物

学课程中, 存在许多不足：1) 不能引起广大学生对

实验教学的足够重视, 部分学生把实验课当作理论

课的“附属品”, 即使是参加实验, 往往是人到心不

到; 2) 没有突出实验教学在微生物学教学中的重要
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地位, 由于实验学时远比理论课学时少, 部分学生

往往是人到手不到, 不利于全面提高学生的动手能

力。3) 考试方法单一, 微生物学成绩的评定主要依

据微生物学试卷的评分 , 试卷上即使有实验部分 , 

其分数比例也很小, 实验操作考试或有或无, 不能

准确反映学生的实践操作能力。 

微生物学是合肥工业大学生物与食品学院生物

工程、生物技术与食品科学与工程三个本科专业的

必修课程 , 涉及面宽 , 影响面大 , 且带有明显的工

科特色。多年来, 我们借鉴兄弟院校工科课程的教

学经验, 对微生物实验教学进行了改革。 

1  改革实验教学内容, 完善实验教学模式 

2002 年以前, 我院微生物实验课程是寓于微生

物学其中的。为了全面提高学生的实验技能, 增强

学生的动手能力, 完善实验教学模式, 我院修订了

微生物学及其实验教学计划。2003年将微生物实验

教学分为两类, 一类是基础实验, 另一类是综合实

验, 并分别作为微生物学实验与微生物学综合实验

两门课开设, 其学时分别为 30 学时与 1 周学时(全 

开放)。 

微生物学实验课程, 在课程开设的时间上力求

与微生物理论课教学同步进行; 在教学内容的安排

上, 以验证型实验为主, 强调微生物学的显微技术、

无菌操作技术、染色技术、纯培养技术等, 并针对

不同专业选开部分设计实验; 同时对一些相关基础

实验进行合并, 以节省实验准备时间, 如将简单染

色、芽孢染色、革兰氏染色实验合并为“微生物形

态染色”, 将细菌、放线菌、酵母菌与霉菌形态观

察合并为“不同微生物的形态观察”等。在实验教

学进行过程中, 我们实行实验室开放, 提前告知学

生实验安排, 安排兴趣小组学生参与实验的准备。

课堂上巡视学生实验过程, 随时提问, 并记录每位

学生的实验操作与问题回答的情况, 作为平时成绩

依据之一, 这样做充分调动了学生的积极性, 避免

了部分学生少动手或不动手的现象[2]。 

微生物学综合实验课程, 是在微生物学实验基

础上开设的一门综合设计性实验课程, 其目的是为

了进一步强化学生的实验技能, 提高学生的自主创

新与综合能力。其教学模式是：教师针对不同专业

方向给出不同的小型微生物学科研课题 ,  如不同

功能微生物培养条件研究、不同微生物的原生质体

制备及其融合、抗生菌的分离及其特性研究等, 然

后在本实验开始两周前将实验题目和要求告知学生; 

学生自主选题, 教师调配分组(4~6 人); 学生自己查

阅资料, 如针对“不同功能微生物培养条件研究”, 

可提示学生查阅产酶(淀粉酶、脂肪酶、纤维素酶

等)、产抗生素、产色素等微生物研究论文; 以组为

单位设计实验方案, 拟定实验步骤; 安排成绩优秀

的学生担任组长, 实行课题组长负责制, 负责整个

实验的进行, 并预审学生报告、给出评语, 协助指导

教师评分; 要求每个学生以论文的格式撰写实验报

告, 以及实验心得(内容包括分析实验步骤、实验结

果的不足及其原因, 以及解决办法等)[3,4]。经过几年

的实践, 大多数就业学生反映其工程实践能力大大

提高。 

2  改革实验考核机制, 突出操作技能与 
技巧 

实验课的考核机制是实验教学改革中不可缺少

的一部分, 没有有效的考核机制, 教学方法的改革

也可能会流于形式。鉴于以往学生学习偏重书本理

论知识、看重考试结果, 忽略平时实验操作技能与

技巧的训练, 我们对学生考核的内容与权重分为 3

部分：平时学习态度与表现和实验报告(30%) + 实

验课理论考试(40%) + 实验操作考试(30%)。平时学

习态度与表现包括学生预习实验情况, 即实验前将

实验原理与材料方法等在实验报告本上写好, 以及

参与实验的“五性”(主动性、积极性、独立性、进

行实验操作的规范性与实验结果的正确性或准确性, 

教师每节课有随堂记录); 实验报告的评分主要依据

学生书写报告的规范程度、认真程度以及实验结果、

讨论与回答思考题的准确程度等; 实验理论课的考

试主要侧重于实验原理与实验操作中的应注意的事

项等; 实验操作考试主要考察学生对所做实验的技

能与技巧掌握的熟练程度与规范程度, 其考试是由

教师根据实验课中的基本操作技术拟出 4～5 套试

题, 让学生抽签, 选定其中一套在规定时间内完成。 

综合实验课程的考核与课程实验的考核不同 , 
目的是让学生融会贯通所学的基本实验技能, 其设



季  淼等: 工科院校微生物学实验教学改革与实践  979 

 

http://journals.im.ac.cn/wswxtbcn 

计的实验方案、参与实验的“五性”(上述)、实验
结果、论文式实验报告的格式及其参考文献的引用

等均是考核的重点。教师除了在学生实验过程中随

时观察记录外, 还有一个重要的考核手段就是随时
提问, 以考察学生对实验思路与操作注意事项等细
节的掌握程度。 

3  改革的效果 

经过三年多的实践 , 依据问卷调查的结果 ,  
98%的同学认为：1) 微生物学实验独立开设, 使他
们重视了实验技能的训练, 增强了动手能力; 2) 综
合实验的开设, 提高了他们独立思考问题、解决问
题与创新思维能力; 3) 分组实验, 实行组长负责制, 
培养与提高了他们的合作能力与团队精神。 
    在今后的教学实践过程中, 我们将会注重：1) 
进一步扩大实验室对学生的开放力度 ,  最大限度 

 

的为学生提供更多的动手机会; 2) 进一步鼓励大三
学生进入实验室参与实验准备以及教师的科研课题, 
为其做毕业论文奠定一定的基础; (3) 依据学科发
展特点和方向, 不断更新实验内容, 进一步改革教
学模式, 注重学生的创新能力与工程实践能力的培
养 ,  把实验室建成培养工科创新人才的基地。  
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