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摘  要: 为探讨培养基 ISO 国际标准对国内培养基质控的等效性, 选择国内外 4 家培养基生产厂

家的霉菌培养基、酵母菌培养基和显色培养基, 从质控菌株生长率、抑菌效果等方面进行质量分

析比对试验。生长率质控标准菌株在各种霉菌培养基、酵母菌培养基上的生长率均值均大于 0.5, 

在显色培养基上的生长率均值均大于 0.7, 符合 ISO 国际标准。经统计分析, 试验的 4 家培养基厂

家生产的培养基质量水平差异不显著(P > 0.05), 这为将新出台的培养基国家标准拟等效采用培养

基 ISO 国际标准提供了基础材料和依据。 
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Abstract: To explore the equivalence of ISO culture media standards for domestic culture media quality 
control, fungus culture and chromogenic media were chosen from four domestic and foreign manufacturers, 
compared in quality control strain productivity ratio and bacteriostatic effect. The productivity ratioes of 
productivity reference stains on fungus culture are all above 0.5, and that on chromogenic media are all 
above 0.7, which comply with ISO international standards. After statistical analysis of these results, there are 
no significant difference among these culture media (P > 0.05) chosen from the four culture media manu-
facturers in this study, which provide basic materials and basis for new national standard that is about to pub-
lished to equivalent adopting ISO culture media standards. 
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培养基是当前我国乃至全球微生物检验经典方

法中所必须采用的生化试剂, 其质量好坏直接影响

实验结果。目前我国还没有一个系统的且适合我国

食品卫生微生物学待检测现实的培养基质量控制标

准, 以致各相关单位采用的标准不一致, 影响了检

验结果的可比性与稳定性[1]。我国拟基本采用 ISO

培养基标准内容与结构, 综合参考国内外已有的相

关培养基标准制定的食品卫生微生物学检验培养基

质量控制的国家标准即将出台[2−14]。本文以 ISO 的

培养基质控方法[11,12]——定量的生长率试验和定性

的选择性试验, 以国外专业培养基厂家的培养基作

为对照培养基, 对国内外 4 家培养基生产厂家生产

的用于霉菌和酵母菌检验 [15]的孟加拉红琼脂培养

基、PDA、OGY(Oxytetracycline glucose yeast extract 

Agar, 土霉素葡萄糖酵母抽提物琼脂培养基 )和

Yeast dextrose chloramphenicol agar(酵母葡萄糖氯

霉素琼脂培养基), 以及 Aliz-gal 琼脂培养基、大肠

菌群显色培养基、大肠杆菌显色培养基、蜡样芽孢

杆菌显色培养基等显色培养基进行了微生物生长率

方面的质量比对, 为培养基国标的制订提供参考。 

1  材料与方法 

1.1  菌株 
1.1.1  生长率质控标准菌株: 酿酒酵母(Saccharo- 
myces cerevisiae) ATCC 9763、白色念珠菌(Canidia 
albicans) ATCC 10231、桔青霉(Penicillium citrinum) 
AS 3.2788、黑曲霉(Aspergillus flavus) ATCC 16404、
大肠埃希氏菌(Escherichia coli) ATCC 25922、产气
肠杆菌(Enterobacter aerogenes) CMCC(B) 45103、柠
檬酸杆菌(Citrobacter freundii) ATCC 8090、蜡样芽
孢杆菌(Bacillus cereus) CMCC(B) 63303。 
1.1.2  选择性质控标准菌株 : 金黄色葡萄球菌
(Staphylococcus aureus) ATCC 6538、大肠埃希氏菌
(Escherichia coil) ATCC 25922、粪链球菌(Enterococcus 
faecals) CMCC(B) 32223、粪肠球菌(Enterococcus 
faecals) ATCC 29212、枯草芽孢杆菌(Bacillus subtilis) 
CMCC(B) 63501。 

以上菌株均由广东环凯微生物科技有限公司

提供。 

1.2  培养基 
孟加拉红琼脂培养基和 PDA 分别由广东环

凯微生物科技有限公司 (广州 )、北京陆桥技术有
限责任公司 (北京 )、中国腹泻病控制上海试剂供
应研究中心(上海)和 Oxoid(英国)提供 , 分别编号
为 A、B、C、D, OGY由 Oxoid提供, Yeast dextrose 
Chloramphenicol agar由中国腹泻病控制上海试剂供
应研究中心提供, Aliz-gal琼脂培养基、大肠菌群显
色培养基、大肠杆菌显色培养基和蜡样芽孢杆菌显

色培养基由广东环凯微生物科技有限公司(广州)提
供 , 以 Oxoid 提供的沙氏葡萄糖琼脂培养基和
BD(美国)提供的胰蛋白胨大豆琼脂培养基作为对照
培养基[12]。 

1.3  方法 
1.3.1   菌悬液制备:  取试验菌株培养物少许 ,  通 
过血细胞计数板计数分别制成 1 0 4  C F U / m L ~ 
106 CFU/mL 的活菌悬液, 依次作 10 倍递减稀释液, 
制备成一系列菌浓度不同的菌悬液, 待用[16]。 
1.3.2  培养基制备: 分别将 4家培养基按要求称量, 
溶于一定量的蒸馏水中, 1.01 MPa灭菌 15 min。 
1.3.3  培养基检验: 取 3 个适宜稀释度的菌悬液  
1 mL于灭菌平皿中, 每个稀释度做 2个平皿, 倾注
培养基, 混匀, 待琼脂凝固后倒置于 25°C~28°C 培
养箱培养, 3 d 后开始观察计数, 计算生长率, 共培
养观察 5 d。阴性对照组以 1 mL 0.85%生理盐水代
替菌悬液。试验重复 3次。 
1.3.4  生长率: 将适量生长率质控标准菌株分别接
种至测试培养基及对照培养基中, 比较两者菌落总
数的比值, 采用定量的方法评价培养基的微生物学
性能。生长率 PR的计算见式(1)。 

 PR =
0N

Ns  (1) 

式中:  
NS——从一个或多个待测培养基平板上得到的

菌落总数;  
N0——从一个或多个规定的参考培养基平板上

获得的菌落总数(该菌落总数应≥100 CFU)。 
参照 ISO 等标准, 合格霉菌和酵母菌培养基上

质控标准菌株的生长率不得低于 0.5, 合格显色培养

基上的质控标准菌株的生长率不得低于 0.7[12]。 
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1.3.5  选择性: 在选择性培养基的定性试验中, 选
择性质控标准菌株的生长应该全部被抑制。 

2  结果 

2.1  霉菌培养基、酵母培养基的质量比对研究 
计数生长率质控标准菌株酿酒酵母、白色念珠

菌、桔青霉、黑曲霉在霉菌培养基以及酵母培养基和

对照培养基沙氏葡萄糖琼脂培养基上生长的菌落数, 

生长率均值均大于 0.5, 符合 ISO 国际标准; 选择性

质控标准菌株金黄色葡萄球菌、大肠埃希氏菌的生

长全部被抑制; 各培养基的阴性对照均未长菌。对质

控标准菌株在国内外 4 个厂家的孟加拉红琼脂培养

基、PDA上的生长率经 Levene方差齐性检验, 结果差

异不显著(P > 0.05), 即酿酒酵母、白色念珠菌、桔青

霉、黑曲霉于国内外 4家不同厂家生产的孟加拉红琼

脂培养基、PDA上的生长差异不显著, 结果详见表 1。 

2.2  显色培养基质量分析研究 
计数大肠埃希氏菌、产气肠杆菌、柠檬酸杆菌和

蜡样芽孢杆菌等质控菌株在相应显色培养基和对照

培养基胰蛋白胨大豆琼脂培养基上生长的菌落数生

长率均大于 0.7, 符合 ISO 国际标准; 选择性质控标

准菌株金黄色葡萄球菌、粪链球菌的生长全部被抑

制; 各培养基的阴性对照均未见菌落生长, 结果详见
表 2。 

3  讨论 

本研究选择了国内外 4 家培养基生产厂家的霉
菌培养基、酵母菌培养基和部分显色培养基, 从质控
菌株生长效果、抑菌效果等方面进行质量分析研究, 
数据表明实验所用培养基质量均符合 ISO 国际标准, 
试验的 4 家不同培养基厂家生产的这些培养基质量
水平不存在统计学上的显著差异(P > 0.05), 这为将
新出台的培养基国家标准拟等效采用培养基 ISO 国
际标准提供了基础材料和依据。 

培养基的 ISO 国际标准有完备的系统性和良好
的结果判断可操作性, 且符合我国培养基质量的具
体情况, 对于国内的培养基同样是良好的质控标准, 
有很好的等效性。我国拟基本采用 ISO 培养基标准
内容与结构, 综合参考国内外已有的相关培养基标
准, 依据我国食品卫生微生物学待检测现实的培养
基质量控制的国家标准将出台, 将为培养基厂家和
相关部门提供系统而完备的培养基质控依据。 

 
表 1  标准菌株在培养基上的生长率均值 

Table 1  Average productivity of reference stains on media 
生长率均值 

Average productivity 培养基 
Media 酿酒酵母 

Saccharomyces 
cerevisiae 

白色念珠菌 
Canidia 
albicans 

桔青霉 
Penicillium  

citrinum 

黑曲霉 
Aspergillus 

flavus 
A 1.13 0.87 0.83 0.92 

B 1.04 0.91 0.85 0.94 

C 0.95 0.91 0.99 0.88 
孟加拉红琼脂培养基 

Rose bengal agar 

D 1.24 0.86 0.97 1.02 
P 值 

P value 
0.39 0.95 0.30 0.48 

A 1.30 0.93 0.93 1.00 

B 1.23 0.92 0.98 1.02 

C 1.10 1.02 1.01 0.96 
马铃薯葡萄糖琼脂培养基 

Potato dextrose agar 

D 1.12 1.16 0.92 0.93 
P 值 

P value 
0.71 0.05 0.71 0.64 

OGY 
(95%置信区间) 

Oxytetracycline glucose yeast extract agar 
(95% confidence interval) 

1.04 
(0.68,1.41) 

1.19 
(0.81,1.56) 

0.96 
(0.76,1.17) 

1.00 
(0.77,1.23) 

酵母葡萄糖氯霉素琼脂培养基 
(95%置信区间) 

Yeast dextrose chloramphenicol agar 
(95% confidence interval) 

0.80 
(0.23,1.26) 

0.97 
(0.83,1.11) 

1.00 
(0.87,1.14) 

1.13 
(0.46,1.80) 

 



1726 微生物学通报 2009, Vol.36, No.11 

  

http://journals.im.ac.cn/wswxtbcn 

表 2  标准菌株在显色培养基上的生长率 
Table 2  Productivity of reference stains on chromogenic media 

实验次数 
Times 培养基 

Media 
菌株 

Reference stains 1 2 3 

生长率均值 
(95%置信区间) 

95% confidence interval 
大肠埃希氏菌 

Escherichia coli 
0.93 0.75 0.89 0.86 

(0.62,1.09) Aliz-gal琼脂培养基 
Aliz-gal agar 产气肠杆菌 

Enterobacter aerogenes 
0.88 0.98 1.08 0.98 

(0.73,1.23) 
大肠埃希氏菌 

Escherichia coli 
0.82 0.79 1.11 0.91 

(0.46,1.35) 大肠菌群显色培养基 
Chromogenic coliform agar 柠檬酸杆菌 

Citrobacter freundii 
1.03 1.26 1.06 1.12 

(0.81,1.43) 
大肠杆菌显色培养基 

Chromogenic E. coli agar 
大肠埃希氏菌 

Escherichia coli 
0.82 0.73 0.78 0.78 

(0.67,0.88) 

蜡样芽孢杆菌显色培养基 
Chromogenic Bacillus cereus agar 

蜡样芽孢杆菌 
Bacillus cereus 

1.14 0.79 1.81 0.91 
(0.43,1.40) 
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